
ПОЧЕМУ

ВЯПОНИИ

НЕ ЕДЯТ
СОМОВ?

.

,

;,-"
..,..,

.

!

JI!

'"
.

..

.

.,.

1
.

.

il

.'
.

. .
.-

,
. .'А

.
'......'
,.

"5'

" -- ' '-

;;;:

-
_

'fil!<

-
...
; -r;.

.
, ,

'"

",",

=(

. .,,'
","'

'.

.;

"

--

.
-

..

:

l'

1.':-

':.,;,

.

.4<

\

4

.

.

:"

'"

_...

"
:;

.

-

:--- --

.

..

;,

'.

-

i

I
{

Ь
=-

-:-

f-

-l 3=--

--=

,

-.-

...

--

.Е

...
"""

--$
.

= .

.f{ ",. =j>--b
"

"Ч!.

'"

.,
--

-:..
"

-;,. ;>
-. :
::

<:"

'\" -/: E
=
CI .
- .

" \

A

,"'

' :. . ...,} =,.

i -;:"tt-.
. . '.-.

-L .l :;;,'<j.iJ'=;''-eii о F'.
.'

1;i ;-;,i )i ,;t
' о-ёс Ж?-"'  Ь"'..

.i.

: = .. *"- .. ..

rf,_ ,S:"'
','

'::,
-

".'-

,, .
"

-=
.-

с-.

.,

..

.

..

-

..

.

'- ..

.'
....

-'"

...;

.

.

.

-

-

-

,'"

'"

.."".
,
'.

'"

. ..

...

.

'
,

,

'.

-

........

..... ..-

-

"

;:

.",

.....

....

.
";?:с.

-.
::.:._ .

.. ==-
--=

-.....c.-::IIII _ _

:.
-.. -".:1: :'.:;;t;

,'. ;;-",.

-

-$:. ,
-,.. .:;

:;, ю:

-'"
,

.......
" .

040-?" ".

:_.
"1с'ЗL

-r;: ".:е-

"'. &:'CC ё' .., '''::'';с
- --_ . ': _

...
-S: ::. ,

'"!-" ". ".....,. '.:.s ;qr....

. :;..
' , '

'

. .

Е

... .;-
;c,  rJ'

".

t
,...

:'! -

.-

- !i?" - t

__
.
s -_: ,'" !I -:O:;3-"
О1Е; -=-...

: . ::.

"" -r

-......,

... -<..
'

'"-,

\'''  -  '

' ;fi" " ' ,
;' "', .....'  .,.

:';' ',
'" .  '",

.

" " -

:
- ..

.'

'-.- ; . ,.-...,.-,

..
.- .51:

": ;:; ,o
,--.... ..

,"', ';'"

...""
.

\; '-

':....

'.".

.

-:-. :-
-

..;,

.

.*'

..

,'"

..

-=-
..

.-'.:

"-':,:"!}-

... ;"...
$:: '

'", '-

, -"з'

.. ..

....,."
*-

- .{" ''''. ' j-'i
"

-.
'.,.

.

}g ""
i":

... :'-"l,.,;>;-"
'  .,' r. J

..

'-
#'

}
.: .

""'... ',,,",

...

=, _.

,-,'
..

't!,'
J.ji,,",

;о,. '\.
,, ,-

..
-..:-

') .... ;"

--.,.
C1I '1

:".
,

J<1i ;,
H,:'i<'

: 0«,'.

,,
....,
.",

t k ,," ":

. ..  ' 2...
{i

,-

"..

-"),

_.....:f- .

.=,о

_0-1.

.

'-ё,' r -
3

"'JI'

1. - .'

-::-
",'

"-!

.'
..

.

- . "'

."0.

'!'<

.
."

..

.

....

.

....,

..

.

...

.

.

.' .
.

..

... .'

--
..

..
......,

-

'.
,;

'-

,

с

" _.. .,..
-

-
. -

,

_7-:
-

.;-

-:
-....

"",

ft .

"

.

..

.., ..

'Il'
..

3

.......
""-

i.
.

"

.: ...;.....

,

...

"
-

,",,- ...

-- ..

,.,.

t
'",

'*

.'

.

--i'"

...



,r-

I rl -ы
м 11

,.

Кому достался

Антинобель!

lй=tl J@с рашнейнамадзу
рыбы нет!
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Читатели изобретают... V @

@ v Сколько может стоить скрепка!
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1 р7. Популярный детский

u

и юношескии журнал

Выходит один раз

в месяц

Издается с сентября
1956 rодаI Ш);\J !LIlm

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ
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Допущено Министерством образования и науки РоссИЙской Федерации
·

.

к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений
·

.

еМ 1 январь 2008
.

.

в НОМЕРЕ:

и военным, и rражданским

ИНФОРМАЦИЯ
« ПОЮIЦие» трубы Арктики

Баржа-«перевертыш», кораблъ- «конек» ...

На пути к спинтронике...

Антинобелъ нашел своих repoeB

Страшней намадзу рыбы нет!

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Математика велосипеда

Шило на мыло...

Как слуrа адмиралом стал

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Камень, ножницы, бумаrа. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ ЛОМ
КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Причуды кипящеrо потока

По следам маркиза Ворчесте}li!
ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАЛИОЭЛЕКТРОИИКИ
Знакомьтесь: Катя Лютина

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
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Предлаrае1\1 отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной си:с-

теме. А чтобы мыI знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rpафе

.

.

до 12 лет.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

@ « Юный техник», 2008 r.
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на очередnой В-й по счету сnециализироваn-
пой вь"ставке «Изделия и техполоzии двойnо-

2-0 пазпачепия) nедавnо nоБЬtвал паш сnеци-
альnьtй корресnоnдеnт Виктор ЧЕТВЕрrов.

и вот что оп там увидел.

.

Разработка научно-иссле-

довательскоrо центра желез-
и

нодорожныIx воиск со слож-

ныIM официальныIM названи-

ем фrу «61 НИИИ (ЖДВ»>
МО РФ по сути своей весьма

проста. Как известно, боль-

шой дирижабль может

взять на борт столько же

rруза, сколько и железнодо-
и

рожныIи состав, однако лета-

ет он далеко не во всякую

поrоду. Поезду поrода, как

правило, не помеха, но если

путь, скажем, размыIT дож-
и

дями, то И по железнои до-

pore далеко не уедешь.

Применение дирижаблей
позволит восстанавливать

и

пути, разрушенныIe стихии-

ныIии и иныIии бедствиями,
иамноrо БыIтрее,, чем оБыI--

но, решили исследователи Монтаж пролета моста.

2



.

выIтАвкии

под руководством B.r. Поплавскоrо. И разработали техно-

лоrию транспортировки по воздуху, установки новыIx сек-
u

ции разрушенноrо моста, участков железнодорожноrо

пути вьlиrрышш по времени и затратам -
t

В 2 3 раза.
I

l'

,.,.

спасательныIe и
f

: "аварийныIe
раБотыI, как правило, ведут

крyrлосуточно. Однако в темно-
...

те MHoro не наработаешь, а

энерrоснабжение в аварийныIx
районах, как правило, БыIаетT

нарушено. Для таких случаев
000 НПП « ЭнерrоТехСервис »

,

базирующееся в Челябинске,
производит несколько видов МО-

БильныIx осветительных устано-
вок с автономныIии источника-

ми электропитания. Установка

«Световой шар», например,

представляет собой осветитель-
u u

ныIи элемент, смонтированныIи

внутри оболочки, установлен-
u u

нои на телескопическои штанrе.

«Световой шар» начинает работать уже через 1 мину-

ту после включения, выIерживаетT ветер до скорости
100 км/ч. А ero металлоrалоrенныIe лампыI дают свето-

вой поток до 180 000 Лм, спосоБныIй осветить площадь

до 7000 кв. М.
 4

ИСПОЛЬЗОJЗать этот мощныIй источник света можно не
u

только в аварииныIx ситуациях, но и при проведении
.

праздничныI,, культурныI,, спортивныIx И выIтавочньIхx
u

мероприяти .

,

I

Установки «Световой шар»
и « Световая колонна» на

железнодорожных путях,
rде идут ремонтно-восстано-
вительные работы.

С виду это совершенно обычное, прозрачное стекло.

Однако при нажатии на кнопку оно с'тановится тониро-"

ванным. Нажимаете кнопку. .еще раз
- стекло опять

прозрачное.

Суть « фокуса», по словам одноrо из разработчиков,
м.и. Власова из бизнес-центра «Рязанский ,в том, что

. .

t

3
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Злектро-
хромное
стекло

затемняется

одним

нажатием

кнопки.

.

в стеклопакет заложена специальная пленка, меняю-
u u

щая свои цвет под воздеиствием электрическоrо напря-
женил Bcero 1,5 В.

«Электрохромное стекло TGE, разработанное российс-
кими специалистами, по своим качествам соответствует

мировыIM стандартам, - сказал. Власов. - испыIанияя

показали, что оно позволяет не только создать в помеще-
нии неоБходимыIй световой комфорт, но и сократить рас-

ходыI на кондиционирование, поскольку не пропускает
u

внутрь помещения тепловыIe лучи, а зимои окна с таки-

ми стеклами не выIускаютT тепло наружу.

. I  ". I
'" I J I

, КПП 'uн.
I 1 rY11 rни тос

.
.с

""

J
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.
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Мобильный

стенд-тренажер
для выявления

неисправностеи
в электро-

системе

rрузовиков.

..,

.
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\
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,
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Пожары опасны не только orHeM, но и
u

тем, что при выIокоии температуре строи-
тельныIe и отделочныIe материалыI выделя-
ют опасныIe химические вещества. Спецко-
етюмы ,KoTopыIe призводит 3АО «дыIа--
тельныIe системыI2000»,, предназначены

прежде Bcero для раБотыI аварийно-спаса-
тельныIx и противопожарныIx служб. Они

u

защищают от воздеиствия аrрессивныI,, хи-

мических и отравляющих веществ более
чем 450 видов в жидком, парообразном,
аэрозольном и rазообразном состоянии.

Основной материал костюма полиамидная ткань,
u

покрытая поливинилхлориднои
пленкой. rерметизированныIe
швыI выIолненыы по технолоrии

«двойной нахлест». костюмыI ос-
u

нащеныI системои вентиляции,
имеют защиту от проколов.
Но даже среди такой одежды

изолирующий костюм «Трел-
лкем Супер» тип Т-А выIеляетсяя
особо. Он разработан специально

для силовыIx структур И антитер-
u

рористических подразделении.

Материал костюма противостоит
сотням видов химически опас-

1

ныIx веществ, включая боевыIe
rазыI. Прошел он испыIанияя и на

устойчивость к вирусам - возбу-
дителям опасныIx болезней, кото-

рыIe MoryT использоваться в каче-

стве биолоrическоrо оружия.

БрючиныI костюма заканчива-

ются вклеенныIии носками, по-

верх которыIx надеваются сапоrи
u

из нитриловои резиныI с антиста-

тическими подошвами, снабжен-
ныIe rрунтозацепами и стальныI-

...

-; -_.-

"

,.

"-;. .

, "

- '.
-

-.1"
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ми стельками. Кроме прочеrо, сапоrи выIерживаютT

удар электрическоrо тока до 500 В.

В костюме можно передвиrаться беrом, шаrом, полз-

ком, стрелять и длительное время лежать в засаде. Сво-

бодный покрой позволяют надевать на костюм бронежи-
лет, а под Hero утепленное белье.

Тз 3 . . .

Лабораторные стенды

позволяют смоделировать

даже землетрясение...

..

..."."
"

"
.

..
...

'.

.

,

11

, ,

,

\
\ \

.

\

'-

.

. ) ,

Компьютерное  оделирование
- важный инструмент

ИНif(енеров..Но смоделировать с ero помощью пока уда-

ется далеко н'е все. Поэтому сотрудники фrуп ПО

« Старт», базирующеrося в r. Заречный Пензенской об-

ласти, предлаrают специалистам экспериментально-ис-
u u

следовател скцикомплекс, которыIи позволяет оценить

работоспособность Toro или иноrо изделия в самых
.

сложныIx условиях.

Особой rордостью сотрудников центра является стенд

виброиспытдний, на котором имитируется ускоренный
износ изделия. !Iмеются также камеры для испытаний

fII'
U U

на воздеиствие солнечнои радиации соляноrо тумана,
'1

пониженноrо и повыIенноrоo давления песка и пыIи..

6



ИНФОРМАЦИЯ
ВОЗДУШНЫЙ РАЗ-

ВЕДЧИК. В России

завершеныI испыIанияя

мобильноrо беспилот-

Horo комплекса воз-
u

душнои разведки
« Типчак». По словам

ero rлавноrо конст-

руктора И.Н. БоБрыI-
шева, комплекс имеет

в своем составе четыIеe
машиныI. Это машина

приема и передачи

информации, транс-

портно-пусковая ма-

шина с шестью кон-
u

теинерами с беспилот-

ныIии летательныIии

аппаратами на борту.
Кроме Toro, оператор-
ская машина ведет

управление полетом ,

обработку данныIx и

передачу их БыIесто--

ящему командова-
нию. И наконец, ма-

шина техническоrо

обеспечения везет топ-

лиBo И неоБходимыIe
запчасти.

Разведка может вес-

тись как в видимом,
так и в инфракрасном
диапазоне в радиусе
20 км от точки пуска.

Поэтому аппарат по-

зволяет видеть не

только замаскирован-

ную технику, ЛIPдей,
но даже их следыI на

дороrе.

Сверху видно так-

же, бронированная
цель или нет, опреде-

ляются ее координа-
тыI. По ним батарея
дает пристрелочныIй
выIтрел.. воздушныIй
корректировщик, от-

метив, насколько да-

лeKo от цели леr сна-

ряд, передает соответ-

ствующую команду на

коррекцию оrня.

Посадку « Типчак »

осуществляет на пара-

шюте, может БыIьь БыI-

СТрО разобран и пере-

дислоцирован в дру-
roe место.

К У К У Р У З Н ыI Е . . .

шиныI начали выIус--
кать в Москве. Путем
долrих экспериментов
столичныIe специалис-

тыI разработали иде-
u

альныI,, с ИХ точки

зрения, состав резиныI,
в которую, кроме Bcero

прочеrо, входят ОТХО-

дыI кукурузноrо произ-

водства.

Такая шина меньше Iизнашивается, значит,
меньше « пыIит) .

ИНФОРМАЦИЯ

7



ИНФОРМАЦИЯ
ОДЕЖДА ОТ... МИК-

РОБОВ. специалистыI
Всероссийскоrо цент-

ра медициныI катаст-

роф «Защита» создали

коллекцию антимик-

Iробной спецодеждыI

для rеолоrов, нефтя-
ников и друrих специ-

aлиcToB, работающих

зации.

Сначала ученыIe в ла-

бораторныIx условиях

выIснили,, как дей-
ствуют на бактерии и

rрибки материалыI, со-

держащие различныIe
антисептики. Из 2000

образцов ученыIe оста-

новили свой выIорp на

катамине АВ.

Затем провели сани-

тарно-химическую,

токсилоrическую и

rиrиеническую оцен-

I{y материалов и лишь

затем приступили к

испыIаниюю белья на

людях.

В ходе эксперимента

I
двум  есяткамиспы-
тателеи пришлось на

две недели отказаться

от бани и душа и но-

сить антимикробное
белье 24 часа в сутки.

Через две недели на

коже обладателей ап-I
ТИМИRробноrо белья
оказалось меньше

I микроорrанизмов,чем
в начале испыIания..

ТРАмвАй-пыIЕсосc
создали в Мarнитоrор-
ске. Ero построили на

местном BaroHopeMOH-
тном заводе треста

 Электротранспорт .

I Обычный BarOH завод-

cKиe рационализаторыI
оснастили самобалан-

сирующимися щет-

ками, сrребающими
пыIь,, подобрали мощ-

HbIe, но не очень шум-
ныIe всасыIающиеe вен-

тиляторыI и, наконец,

решили проблему сбо-

ра мусора в контей-

нер, которыIй после на-

полнения разrружает-
ся в мусоровоз.

КОСМИЧЕСКИЙ
«МУСОР» ОБХОДИТ-
СЯ ОЧЕНЬ дороrо.
После аварии российс-
Koro ракетоносителя

«Протон-М» облом-

I
ки аппарата упали в

40 км юrо-западнее ro-

рода Джезказrана. Со-

трудники MecTHoro

МЧС собрали все 119

ИНФОРМАЦИЯ
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И ФОРМАЦИЯ
фраrментов аппарата,

провели рекультива-

цию почвыI, а врачи

обследовали местное

население близлежа-

щих районов. Спустя
месяц руководство

Республики Казах-

стан rде находится

космодром, выIтавилоo

I
России счет за эконо-

мический ущерб, при-
u

чиненныIи падением

ракетоносителя на 7,3
млрд. TeHre, или 60,58
млн. долларов. Сумма
эта привела ракетчи-
ков в недоумение: ведь
она сопоставима со

стоимостью caMoro за-

Iпуска  Протона»или
равна половине арен-

дыI Байконура (115
млн. долларов в rод).
Этот факт еще раз

заставил наши власти

задуматься: не пора ли

уходить с Байконура
на друrие, отечествен-

ныI,, космодромыI?

С ТОЧНОСТЬЮ до I
МЕТРА.. . Ориrиналь-
ную систему для) же-

лезнодорожноrо транс-

порта создают сотруд- Iники MOCKOBCKoro КБ

«Компас». ВОТ ЧТО рас-

сказал о ней rлавныIй

конструктор fеннадий
Корюкин.

« В соответствии с

национальной проr-

раммой rЛОНАС мыI

создаем систему опре-

деления координат

железнодорожноrо

транспорта, сказал

он. В первую оче-

редь, для скоростныIx

поездов на трассе Мос-

ква Санкт-Петер-
бурr», rде нужно особо

точно соблюдать rpa-

фик движения. Точ-

ность определения ко-

ординат - до 1 м.

На самом локомо-

тиве находится систе-

ма, которая через

петчеру данныIe о сво-

ем местоположении и

скорости, а компью-

тер диспетчера уточ-
няет эти данныIe и выI-

дает командныIe ре-
шения.

Система имеет за-

щиту от помех, кото-

рыIe MoryT БыIьь пода-
ныI аппаратурой тер-

рористов, а также ве-

дет передаЧJ: и прием

данныIx в шифрован-
ном виде.

ИНФОРМАЦИЯ
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ИЕ» ТРVБЬI«ПО

Зачем в авzусте 2007 zода паша эк,сnедиция
устаповила российский флаz па дпе Северпо-
z,o Ледовиmоzо о-к,еаnа? .

леоnид Фоиарев
z,. Архаnz,ельс-к,

.

Издавна повелось: путешественники, добравшись
туда, rде еще не ступала Hora человека, устанавливают

там флаr своей родиныI.

АмериканцыI, например, выIадившисьь на Луну, пер-
выIM делом установили там звездно-полосатыIй стяr. Еще
раньше поставили флаrи на обоих полюсах нашей пла-

неть! экспедиции Пири и Амундсена.
Наши исследователи последовали традиции. Ведь по

словам руководителя экспедиции вице-спикера rocy-
дарственной думь! России Артура Чилинrарова, еще

никому не удавалось спуститься на дно caMoro северно-
ro океана планетыI и поднять с rлуБиныI 4261 м на по-

верхность проБыI rpyHTa.
Это не означает, что Россия юридически застолбила

за собой данную территорию. Хотя по возвращении
А.Чилинrаров дал понять, что наша страна претендует
на это.

Еще недавно такое заявление, наверное, не привлек-
ло БыI особоrо внимания - морское дно изучено хуже,
чем поверхность луныI, и добраться туда столь же труд-

но, как выIадитьь десант на естественныIи спутник на-

шеи планетыI.

Но в ныIешнем,, ХХI веке ситуация резко измени-

лась. Дело в том, что, по предварительным оценкам эк-

спертов, примерно четверть еще не разведанныIx запасов

нефти и природноrо rаза может скрыIатьсяя именно под

.
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО
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Добыча полезных ископаемых в Заполярье требует сложноrо обору-
дования.

ДНОМ CeBepHoro Ледовитоrо океана. А это ни MHoro ни

мало 100 млрд. т условноrо топлива - orpoMHoe боrат-
ство. И, поставив свой флаr, тем самым Россия дала

понять, что претендует на эту приполярную террито-

рию, а значит, и на расположенныIe под морским дном
полезныIe ископаемыI..

Добыча полезных ископаемых в районах, прилеrаю-
щих к полюсу, кажется сеrодня безумно дороrим
и сложным делом. Однако нефть и rаз все растут в цене,
а техника совершенствуется. Так что не исключено, что

через четверть века доБыIаa «черноrо золота» на полюсе

окажется вполне реальныIM и приБыIьньIмM делом. Кро-
ме Toro, не будем заБыIать,, что начавшееся rлобальное
потепление способно привести к тому, что вскоре вся

Арктика окажется свободной ото льдов, что весьма об-
леrчит доБыIу..
И потому заявление, прозвучавшее в России, побудило

американцев, в свою очередь, приступить к орrанизации
собственной полярной экспедиции, чтобы выяснить, {'де
кончается подводная часть Северной Америки.

11



Вслед за нами в Арктику направили свой ледокол

датчане. rотовятся к подоБны Mэкспедициям канадцы .

А дело тут вот в чем. Соrласно конвенции ООН по

морскому праву, расширение 200-мильной экономичес-

кой зоны, которую сеrодня имеет каждое прибрежное
rосударство, допускается лишь в том случае, если rpa-

ницы подводнои окраиныI материка, ero континенталь-

Horo шельфа, простираются за указанныIe пределыI·

Наши специалисты намерены представить в ООН дан-

ныI,, подтверждающие, что значительная часть морско-

ro дна в частности, хребет Ломоносова является

продолжением прибрежноrо шельфа, а значит, Россия

имеет право на присоединение 1,2 млн. кв. км К своей

территори . ·

Словом, мноrие страны мира самым серьезным обра-
зом рассматривают возможность разработки rлубоко-
водны xместорождений rаза и нефти, оценивают масш-

таб проблем не только политических, но и технических.

Разработанные в настоящее время прибрежные полу-

поrруженные платформы представляют собой настоя-

щие ледоколы .Однако их создатели понимают, что по

мере продвижения в rлубь Арктики ныIешнихx конст-

рукций может оказаться недостаточно, и разрабатыва-
ют новыI.. Например, бурение предполаrают вести с по-

rруженныIx платформ, подныIивающихx под лед, а то

· и со специализированныIx подлодок. Уже очевидныI

и мелкие, казалось БыI, проблемыI.
Так, например, при разработке морских скважин ус-

тье ее соединяют с хранилищами «черноrо золота» на

поверхности, а то и непосредственно с танкерами с по-

мощью rибких шланrов, ведь при малейшем смещении

судна или нефтедоБыIающейй платформы никакая жес-

ткая труба не выIержит..
И все БыI ничеrо современныIe технолоrи умеют де-

лать шланrи достаточно прочныIи.. Но...

Добытчики стали жаловаться, что трубы «поют».

первыIи с такой проблемой столкиулись норвежцыI,

потом и наши rазовики.

Суть феномена можно понять, открыв кран в ванной.

Не исключено, что и он rpoMKo « запоет », а труба при

этом начнет вибрировать.
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Однако если дома это мелкая неприятность, то на

производстве этот феномен, как выIснилось,, rрозит

крупными неприятностями. Трубы входят в резонанс,

11, чтоБыI они не порвались приходится резко, порою

на порядок с 30 до 3 м/с снижать скорость пере-
качки rаза. Друrими словами, производительность

падает настолько, что доБыIаa rаза может стать уБыI-
u

точнои.

В Норвеrии для решения этой проблемыI БыIл даже

создан специальныIй научныIй центр. Ну, а наши про-
мыIловикии обратились в центральныIй аэроrидродина-

u

мическии институт.
«Нельзя сказать, чтоБыI проблема БыIаa для нас абсо-

u

лютно новои, - сказал по этому поводу заместитель

начальника акустическоrо отделения ЦАrи, руково-

дитель сектора тео,ретических проблем аэроакустики,

профессор Виктор Феликсович Копьев. Например,
на HeKoTopbIX самолетах во время испыIанийй обнару-
живались «поющие» бомболюки. Издают иноrда на

больших скоростях неприятныIe звуки те или..иныIe де-

тали автомобилей, и даже небоскребыI при HeKoTopыIx

условиях MoryT «запеть» на ветру».
Как выIснилось,, rазовики обратились по адресу:

уже первыIe опыIьII показали, что внутренние поверх-
ности шланrов при иекоторыIx условиях становятся пе-

риодически неодиородныIи.. Все микронеровности, за-

зубриныI, которыIe там есть, порождают завихрения
потока.

Однако если в rидроаэродинамике такие явления

обычно связаны с образованием неких вихрей, турбу-
лентностей, энерrия KOTOpbIX затем преобразуется

u

в акустическии шум, то в данном конкретном случае

проблема может быть связана даже с процессами, корни

которыIx уходят, например, в физику плазмыI, полаrает

профессор.
Сейчас аэродинамики тщательно изучают параметры,

при KOTOpbIX происходят те или иныIe процессыI, как

можно на них влиять, описыIаютT происходящие про-
цессыI языIомM формул.

Станислав НИКОЛАЕВ,
Владимир ЧЕРНОВ
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в npozpaMMe телеканала «Дискавери)
ка-к,-то показали судно-поплавок. Не моzли

бы, вы, nояснuть как оно устроено u для

чеzо предназначено?
..

Алексей Коновалов!l
z. Мурманск

..

мыI коrда-то уже упоминали об этом ориrинальном

судне, которое своим видом напоминает rиrантскую

бейсбольную биту. назыIаетсяя оно FLIP, что после рас-

шифровки и перевода означает «плавучая платформа
для приБорныIx исследований », имеет водоизмещение
700 т и принадлежит Военно-морскому флоту США.
Построено БыIоo судно еще в 1962 rоду для отработки

акустическоrо наведения ракет, запускаемыIx с подвод-

пыIx лодок. После Toro как эта проrрамма БыIаa выIол--

пена, rражданские исследователи из Океаноrрафическо-
ro института Скриппса в Сап-Диеrо решили, что плат-

форма прекрасно подходит для самыIx разнообразныIx
океаноrрафических работ.

«С тех пор прошло уже более 45 лет, наш FLIP все

еще служит океаноrрафическому сообществу и все так

же остается единственпыIM в своем роде »,
- С rордостью

rоворит Билл rейне, руководитель проrраммыI по ис-

пользованию судна.
В рабочем положении FLIP представляет собой отлич-

но стабилизированныIй морской буй почти идеальную

платформу для изучения океана. смонтированныIe
в нижней части судна rидро(роиыI MoryT выIвлятьь как

шум проходящих судов и подлодок, раскатыI далеких

землетрясений, так и «разrоворыI)> китов и рыI.. Недав-
но исследователи окончательно расстались с поrоворкои

.
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Баржа-поплавок FLIP.
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«Нем, как рыба». Они записали «хор» рыбьей стаи, ко-

торый по rромкости не уступал реву болельщиков на

трибунах стадиона.

Друrие датчики, спускаемые в морские rлубины с по-

мощью специальны xстрел и лебедок, позволяют изме-

рять температуру и соленость воды ,ее плотность и дру-

rие характеристики. А доплеровские сонары дают воз-

можность фиксировать смещения масс воды внутри

волн С точностью до 1 см/с на 1 куб. км океана.

Коrда это судно выIодитT из порта, оно похоже на са-

мую оБы нуююбаржу. Но вот FLIP приходит в заданную

точку океана, и начинается самое интересное. Оператор
u

в определеннои последовательности начинает заполнять

водой кормовыIe отсеки-трюмы ,и баржа постепенно ста-

новится торчком. Теперь над поверхностью водь! торчит

только ее нос.

На месте FLIP удерживается тремя прочными нейло-

новы ииканатами и якорями. Суммарная масса яко-

рей - 9 т. Правда, при вы олненииинекоторыIx исследо-

вательских работ требуется, чтоБы FLIP, напротив, не

15



стоял на месте, а свободно дрейфовал. Так, в одном из

экспериментов FLIP прошел в дрейфе 240 КМ.

У этоrо аппарата нет собственноrо движителя, однако
на нем смонтирован небольшой маневровый винт с rид-

равлическим приводом. Он нужен, чтобы поворачивать
по мере надобности буй BOKpyr вертикальной оси, со-

храняя стабильную ориентацию в пространстве по ази-

муту. Кроме Toro, на судне есть три дизель-rенератора,
вырабатывающих 340 кВт электроэнерrии для работы

u

научнои аппаратурыI.

Еще одна интересная деталь: все двиrатели, якорные
лебедки и даже койки в кают хзакреплены на специ-
альныIx поворотныIx подвесках, так что при трансформа-
ции судна MoryT сохранять постоянное положение отно-

сительно rоризонта. Коrд буй принимает окончатель-

ное положение (вертикальное или rоризонтальное), все

подвижное снаряжение фиксируется специальныIии
шпильками. В каждой каюте по две двери в стене и в

u .

потолке, а в душевои два душа - для вертикальноrо и

rоризоптальноrо положения.

Переход в rоризонтальное положение осуществляется
подачей в балластные отсеки 90 000 л сжатоrо воздуха,
который хранится под давлением 18 атм в специальных
баллонах. В результате вода постепенно выIесняетсяя

через те же заливныIe отверстия, и судно принимает
оБыIньIйй вид.

Весь переворот занимает менее 30 минут.

...

Прослуживший почти полвека FLIP постепенно ста-
u

реет, и на смену ему, по идее, должно приити новое

судно. Один из ero вариантов разработал француз Жак
Ружери. По своей первоначальной профессии он - ар-
хитектор; во мноrих rородах Франции стоят здания,

построенныIe по ero проектам.
Но в свободное время Ружери в течение вот уже трех

десятилетий придумывает какие-то удивительные кораб-
ли и аппаратыI, футуристические базыI на морском дне.
Последний проект, показанный архитектором в наци-

ональном Морском музее Франции, представляет собой
rиrантское полуподводное судно Sea Orbiter, по своему
внешнему виду напоминающее MopCKoro конька.

.
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Автор проекта считает тра-

дициоиныIe средства для ис-

следования rлубин - аква-

ланrи, субмариныI и батиска-

фыI - неудоБныIи.. Дрyrое
дело

- корабль-лаборатория,
в котором ученыIe MOryт со все-

ми удобствами изучать и rлу-

БиныI, и поверхность океана.

выIотаa Sea Orbiter сверху

донизу - 51 м; причем 31 м

приходится на подводную

часть. Ширина судна Bcero

10 метров.
На этом судне-небоскребе

насчитыIаетсяя около десятка

палуб, на которыIx имеется

все, что может понадобиться 18 исследователям и членам

экипажа. :К примеру, на Sea Orbiter есть наблюдательныIe
площадки с 360-rрадусныIM обзором как над, так и под

водой. Предусмотрена и возможность выIодаa под воду

исследователей в акваланrах. :Кроме Toro, на судне будет
и подводныIй робот с дистанционныIM управлением, спо-

соБныIй поrружаться на rлубину до 600 М.

ПО словам автора проекта, он уже получил положи-

тельныIe от3ыIьII от мноrих ученыI,, включая специали-

стов NASA. «На Sea Orbiter есть учебная секция, в ко-

торои имеются кухня, каютыI со спальныIии местами,

rде акванавтыI будут жить, как экипаж космическоrо

корабля, - объясняет Ружери. - :Кроме Toro, выход из

судна под водои очень похож на шлюзовон модуль для

выIодаa в открыIьIии космос».

Модель Sea Orbiter выIотой 3,5 метра уже прошла

6-месячные испытания в норвежском центре Marintek,
rде находится самыIй большой в Европе эксперимен-

тальныIй бассейн. Уменьшенная копия корабля устояла

на волнах, которыIe БыIии БыI 15-метровыIии для полно-

масштабноrо образца.
Если финансирование поступит своевременно, то

международная научная станция Sea Orbiter может

БыIьь построена уже в 2009 rоду.

Sea Orbiter.
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в коnце 2007 zода в столице Швеции бьtли

объявлеnЬt им,еnа лауреатов Нобелевской

nрем,ии в области физики. Фраnцуз Альбер
Фер и nем,ец Петер rрюnберz БЬtли удостое-
nbt вЬtСОКОЙ паz,радЬt за omKpbtmиe эффекта
так nазьtваем,оz,о z,иz,aпmcKoz,o Maz,пиmпoz,o

соnротивлеnия (сокращеnnо GMR).

.

..

Еще в 1857 rоду анrлийский физик лорд Кельвин об-

наружил, что электрическое сопротивление меняется

под воздействием маrнитноrо поля. Если поле приложе-
но вдоль проводника, сопротивление минимально и воз-

растает, если силовыIe линии маrнитноrо поля направ-
леныI перпендикулярно проводнику .

обнаруженныIй эффект оказался невелик и практи-
ческоrо применения в то время не нашел. Но коrда к

концу ХХ века появилась техническая возможность со-

здавать металлические пленки толщинои в миллиард-

ную долю метра, то есть Bcero в несколько атомов, от-

крыIоеe Кельвином явление вдруr проявило себя совер-
шенно по-новому.
В оБыIномM проводнике, как известно, электрический

ток передается электронами. И чем прямее их путь, чем

меньше они рассеиваются на заrрязняющих примесях и

дефектах кристаллической решетки, тем ниже сопро-
тивление.

Если проводник состоит из тончайших слоев, разде-
...

ленныIx немаrнитнои прослоикои, и маrнитныIe поля в

соседних слоях направленыI в одну сторону, сопротивле-
ние TaKoro проводника тоже мало. Однако, если эти

маrнитныIe поля направленыI противоположно, рассеи-

,
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Рис. А

Рис. Б

+

Схема, показывающая суть эффекта GMR. Мноrослойный «(сэнд-

вич», состоящий из железа (обозначено зеленым) и хрома (серый
цвет), может обладать высоким сопротивлением, если намаrничен-

ностъ слоев не одинакова (рис. А). И сопротивление становится низ-

ким, если намаrниченность одинакова во всех слоях (рис. Б).

вание электронов за счет квантовы xэффектов на rрани-

цах слоев резко увеличивается и сопротивление MHoro-

кратно возрастает. В этом и состоит суть эффекта, обна-

руженноrо ны ешнимиилауреатами в 1988 rоду.
Интересно, что до них в 1985 rоду аналоrичную рабо-

ту вел Чак Майкржак из Брунхевенской национальной
лаборатории. Он заметил в «сэндвиче», состоящем из

слоев ферромаrнитноrо rадолиния и немаrнитноrо итт-

рия, интересное явление.

Коrда слой иттрия Бы лтолсты ,,то во всех прослойках
rадолиния спины электронов направлены в одну и ту же

сторону, то есть параллельны А в «сэндвичах», rде про-
слойки иттрия Бы иитонкими, направления намаrничен-

ности rадолиния чередовались. Если Бы Майкржак доrа-

дался замерить электрическое сопротивление такои

структуры ,автором откры ияяБы лБы он. Но он оrрани-
чился в 1986 rоду лишь публикацией статьи о замечен-
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ном им эффекте. И честь первооткрыIателейй досталась

ныIешнимM нобелевским лауреатам.
Сначала они работали независимо друr от друrа. Но,

познакомившись в 1988 rоду на научной конференции
по проблемам маrнетизма в Париже, ученыIe стали ин-

формировать друr друrа о проделанныIx исследованиях.

И хотя Фер работал с двухслойныIии «сэндвичами»,

а rрюнберr с трехслойныIи, нобелевский комитет на-

rрадил обоих.

в конце ХХ века потрясающая чувствительность
GMR к изменению поля БыIаa оценена по достоинству,

и в 1997 rоду IBM создала первую считыIающуюю rолов-

ку, основанную на этом эффекте. Она получилась весь-

ма компактной, обладала выIокойй избирательностью,
что позволило значительно увеличить емкость носите-

..., ...,

леи как оперативнои, так и долrовременнои памяти

в компьютернои технике.

Например, ныIеe уже созданыI жесткие диски вмести-

мостью 1 терабайт, или 1000 меrабайт. На практике это

означает, что на таком диске можно записать, напри-

20
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мер, 200 полнометражныIx фильмов А если сделать по-

пыIкуy записать тот же объем информации на оБыIньIхx

дискетах, то выIотаa столба, составленноrо из них, дос-

тиrнет... 2 км! Между тем, сейчас компьютерщики ве-

дут разrоворыI о создании дисков вместимостью 4 тера-
байта...

Кроме Toro, с помощью технолоrии GMR удалось на-

MHoro увеличить скорость считыIания,, а также записи

информации в миллионах компьютерныIx систем.

И это еще не все. Нобелевская премия уже пятая

крупная международная Harpaдa, полученная исследова-

телями за эту работу. Поскольку, как уже rоворилось,

эффект GMR наблюдается в материалах, состоящих из

двух маrнитныIx слоев, разделенныIx очень тонким не-
и

маrнитныI,, то это своиство позволяет создавать ток не

из простыI,, а из спин-поляризованныIx электронов.
Раньше спином электрона для наrлядности назыIалии
u

своиство частицыI крутиться в одну или друrую сторону,
словно волчок (отсюда, собственно, и название spin
в переводе с анrлийскоrо «вращаться»). ныIеe же физи-

21
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ки назыIаютT спином «собственныIй момент количества
...,

движения электрона или инои элементарнои частицыI,
...,

имеющии квантовую природу и не связанныIи с переме-

щением частицыI как целоrо »
.

То есть, проще rоворя, можно представить, что каж-

дыIй электрон представляет собой как БыI крошечныIй
элементарныIи маrнитик, «северныI»> конец стрелки

KOToporo совпадает с направлением спина.

Со спинами электронов связано такое интересное яв-

ление, как ферромаrнетизм способность материала
становиться маrнитом. Суть ero в том, что в некоторыIx
металлах например, железе, хроме, никеле и rадоли-
нии - электроныI с одинаковыIM спином спосоБныI объе-

диненныIии усилиями превратить в маrнит атом, кото-

рому они принадлежат. А все атомыI вместе делают Mar-

нитом и весь материал.

Для нас, впрочем, в данном случае важно то, что та-

кая особенность может БыIьь использована для создания

еще более совершенныIx электронныIx схем.

Новая область науки, использующая спин в кванто-
...,

выIx выIислительньIхx системах, названа спинтроникои.
По мнению мноrих экспертов, она позволит вскоре со-

здать сверхмощныIe квантовыIe компьютерыI, по сравне-
нию с которыIии современныIe выIислительньIеe машиныI

будут казаться столь же медлительныIи,, как механи-

ческие арифмометрыI по сравнению с электронныIии

калькуляторами.

..

с. НИКОЛАЕВ
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Кстати...

СТО ПЕРВА Arp ДА
К сказанному можно добавить, что данная премия

101-я в истории Нобелевских премий по физике. (По раз-

ным причинам премии не присуждались в 1916, 1931,
1934 и 1940 - 1942 rодах.) и впервыIe за мноrие rодыI

среди лауреатов не оказалось физиков из CIIIA.

первыIM лауреатом Нобелевской премии по физике
стал в 1901 rоду Вильrельм Конрад PeHTreH, удостоив-

u u

шиися приза за открыIиеe лучеи, ныIеe носящих ero

имя. отечественныIe ученыIe ждали fIервой премии еще

57 лет, зато в 1958 rоду за открыIиеe и объяснение эф-
фекта Черенкова ее получили сразу трое советских ис-

следователей - Иrорь Тамм, Илья Франк и, собствен-

но, сам Павел Черенков.
Вообще, физики БыIии наиболее удачливыIии из отече-

ственныIx ученыIx на нобелевском поприще - наша

страна может похвастаться 10 лауреатами Через четыI-

ре rода после Черенкова и ero коллеr премию получил

знаменитыIй теоретик Лев Ландау. Еще через два rода

академики Басов и Прохоров поделили с американцем

Таундсом премию за создание лазера, а в 1978 rоду выI--

шей наrрадой был отмечен патриарх советской физики
Петр Капица.
Последними же лауреатами стали Жорес Алферов

в 2000 rоду и Алексей Абрикосов вместе с Виталием

rинзбурrом в 2003-м.

Примечательно, что почти половина отечественныIx

ученых, отмеченных Нобелевской премией (Абрикосов,
rинзбурr, Капица и Ландау), получили ее за исследова-

ния в области низких температур. Кроме Toro, за рабо-
тыI в области КJlассической физики получили премии

ЛI1ШЬ первыIe три лауреата. раБотыI остальныIx относят-

ся к квантовой физике теоретической или экспери-
u

ментальнои.

В нашей стране тоже ведутся раБотыI по GMR. Однако
у наших ученыIx попросту не хватает денеr на развитие

неоБходимыIx технолоrий.
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НАШЕЛ ево х rEPOEB

в октябре как оБЫ.;чпо побелевская педеля

uачалась с объявлеnия имеn лауреатов
Шnобелевских или Иzпобелевс-к,их nремий
паzрад за caMbte бесnолезпьtе паучпьtе
достижеnия.

.

Церемония наrраждения с большим весельем прошла
в rарвардском университете 4 октября. каждыIй из но-

минантов должен БыIл Bcero за 24 секундыI рассказать
о сути своей раБотыI и подвестд ее итоr Bcero в 7 словах,

что, соrласитесь, уже требует немалоrо остроумия.
В области медициныI наrрадыI удостоились Брайан

Уиткомб (Великобритания) и Дэн Мейер (США), за об-

стоятельныIй доклад «Шпаrоrлотательство и ero побоч-

ныIe эффектыI ». Исследователи пришли к выIоду,, что

.

Так выrлядит наrрада Иrнобелевекоrо комитета.
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д. Мейер демонстрирует трюк с rлотанием шпаrи.

это занятие чревато повреждениями rорла и разрыIамии

пищевода. Причем доктор Дэн Мейер буквально не по-

жалел живота cBoero и публично продемонстрировал

трюк с rлотанием шпаrи.

Кстати, о животе. Диетолоr Брайан Уэнсинr (США,
университет Корнелла) наrлядно продемонстрировал,
что за чувство насыIенияя отвечает не только желудок,
но и... rлаза. Коrда он стал кормить испытуемых супом
из «бездонной» тарелки с автовосполнением, то они ста-

ли съедать HaMHoro больше, чем оБыIно.. Люди предпо-
читали больше верить rлазам своим, нежели желудку:

раз тарелка по-прежнему полна, значит, съели они не-

MHoro...

Физики Лакшминараянан Махадеван (США, rap-
вардский университет) и Энрике Сэрда Вильябланка

(университет Сантьяrо в Чили) не пожалели времени
и усилий для исследования процесса образования скла-

док на простыIях.. Они пришли К заключению, что во
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всем виноватыI силыI трения и беспокойство спящих.
Чем больше они вертятся по ночам, тем чаще образуют-
ся складки. Причем, как оказалось, этот процесс мож-

но описать математически. Что, как ни странно, весьма
и

заинтересовало создателеи компьютерныIx иrр и мул т-

фильмов. Теперь они cMoryT более реалистически изоб-

ражать складки на развевающихся знаменах и одежде
своих repoeB.

Проблемами постели интересуется, со своей CTOpOHbI,
и биолоI' Йоханна ван Бронсвийк (rолландия, техноло-

rический университет Эйндховена). Она ухитрилась пе-

ресчитать и переписать все ныне существующие видыI
постельныIx паразитов

- HaceKoMbIx, бактерий и rриб-
ков. Они тоже в какой-то мере ответственнь! за то, что

иныIe люди спят по ночам беспокойно.

А вот химик Майя Ямамото (международныIй меди-

цинский центр Японии) подтвердила своей работой, что
и

И В навознои куче можно oTbIcKaTb жемчужное зерно.
Во всяком 'еЛучае, ей удалось. разработать способ полу-
чения из KopoBbero навоза... ванилина!

линrвистыI Хуан Мануэль Торо, Хосеп Тробалон
и Нуриа Себастиан-rальес (Испания, Барселонский уни-

верситет) в очередной раз подтвердили, что животныIe

хоть и обладают разумом, но до людей им все же дале-
ко. По их мнению, даже такие сообразительные живот-

HbIe, как крыIыы, не спосоБныI отличать rOBop человека,

rоворящеrо по-японски «задом наперед», от произноси-
мой аналоrичныIM образом rолландской речи.
Экономист ro Чжэн Се (Тайвань) пришел к заключе-

нию, что дешевле Bcero ловить rрабителей банков путем

набрасыIанияя на них специальной сети. А пока они бу-
и

дут выIутьIватьсяя из создавшеися ситуации, подоспеет

полиция...

Литератор rленда Браун из Австралии обратила вни-

мание собравшихся, что определенныIй артикль the
и

в анrлииском языIеe приводит в замешательство компью-

тер при алфавитной сортировке названий книr и филь-
мов. А это наводит путаницу в каталоrах библио- и ви-

деотек.

Стоит отметить, что практически все победители при-
БыIии на церемонию наrраждения лично.

.

,
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

!

«Коzда живущий zлубоко под землей СОМ

(иамадзу) начинает шевелиться происхо-
дит землетрясеиие) всерьез верили

яnоиЦЬt в стародавиие времеиа Об этом

свидетельствуют так иазьtваемьtе иамад-

зу-э Kapmuиbt с изображеиием COMoв отиося-

щиеся к эпохе Эдо (XVII коиец XIX вв.).
Их писали каждьtй раз коzда случались

Kpynnbte землетрясения.

Иитересио почему и с KaKozo времеии сом

стал ассоциироваться у яnоnцев с этим

nриродньtМ бедствием?

Самым древним письменным источником, в котором
очевидна связь между землетрясениями и сомами, яв-

ляется письмо объединителя Японии Тоётоми Хидэёси,
жившеrо в 1536 - 1598 rодах. На склоне своих лет,
в 1592 rоду, Хидэёси вознамерился построить в районе
Фусими древней столицыI Японии r.Киото новыIй замок.

По этому случаю он отправил письмо в департамент,
u u u

осуществляющии управление и полицеискии контроль

внутри rорода. В нем излаrалось пожелание: «В связи

С возведением замка Фусими следует предпринять са-
u

мыIe решительныIe меры противодеиствия сомам».

Сейчас, конечно, никто не ставит в вину рыбам
страшныIe бедствия на нашей планете. Всем известно,
что землетрясения возникают rлубоко в недрах, чаще
Bcero на rраницах литосферныIx плит, в районе так на-

зыIаемьIхx тектонических разломов. Вследствие процес-

сов, происходящих в MarMe, плитыI время от времени
начинают сталкиваться, и во всем реrионе происходит

серия подземных толчков.
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Старинная rравюра, показывающая, как праВIlтель Японии нака-

зывает сома, чтобы тот больше не устраивал пакостей.

Так что ученыIe сеrодня знают, rде можно ждать зем-
u

летрясении, и rотовыI даже примерно предсказать их

силу. Единственная заrвоздка нет пока точной мето-

дики проrноза, коrда именно начнет трясти.
В поисках надежных предвестников землетрясения

исследователи перепробовали, казалось БыI, все. Земле-

трясения пыIаютсяя предсказыIатьь по облакам, которыIe
в районе rрядущеrо бедствия, дескать, принимают осо-

....
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бую форму. По выIросамM из недр земли радиоактивноrо
rаза радона. По изменениям характеристик электромаr-
нитноrо поля. По изменению уровня rpyHToBbIX вод...

Однако единоrо четкоrо предвестника нет и нет. И по-

тому наряду с последними спутниковыIии методами

проrноза приходится вспоминать и старинныIe дедовс-

кие методыI. Так, например, иекоторыIe люди накануне

землетрясения ощущают покалыIаниеe в руках и Horax,

беспокойно ведут себя кошки и собаки, а пауки меняют
u

рисунок своеи паутиныI, укрепляют ее, I-Iасколько воз-

можно.

Что же касается ЯПОНJ ев,то они вновь вспомнили

о сомах. О том, что рыIьII действительно проявляли нео-

БыIайнуюю активность непосредственно перед землетря-
сением в Эдо, упоминается, например, в «Записках Ан-

сэя Кэмбуна» «<Ансэй Кэмбун-си»), изданныI в начале

прошлоrо века. Этот человек однаждыI отправился на
u u

реку ловить уrреи, но не сумел поимать ни одноrо: на

удочку попадались лишь сомыI. И тоrда он вспомнил

давнее предание о том, что, если сомыI становятся осо-

бенно беспокойны, - БыIьь землетрясению. Вернувшись
домой, Ансэй приrотовился к возможной беде, и дей-
ствительно, в тот же вечер произошло землетрясение.

рассказыIают,, что за несколько дней до большоrо

землетрясения в Канто в 1923 rоду сомыI в токийском

пруду Мукодзима начали выIрьIrиватьь из водыI, а не-

посредственно перед траrедией в пруду Куrэнума, что

в префектуре KaHaraBa, БыIоo поймано неоБыIайноo мно-

ro рыIьII - три полныIx бадьи.
В наши дни сомов специально разводят для экспери-

ментов. основыIаясьь на исторических фактах, ученыIe

предполаrают, что эти рыIьII обладают способностью чув-
ствовать признаки приближающеrося землетрясения.

CTporo научноrо ответа на вопрос, какая причинно-
u

следственная связь лежит между деиствиями сомов

и предстоящими землетрясениями, до сих пор нет.

Сомы рыбы, живущие на дне рек и прудов Вероятно,
u

ощущая малеишие изменения в электрических токах

под землей, сом откликается на эту смену неоБыIнойй ак-

тивностью.

А.ПЕТРОВ
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ВЕСЕЛЯЩИЕ...
П ТЛИ

Американские специа-
листыI предложили недав-
но начинять пули полн-

и

цеиских закисью азота

веселящим rазом.

При попадании в тело

человека или в бронежи-
лет происходит выIросc
rаза. Пораженноrо охва-

тыIаетT приступ безудер-
жноrо смеха, и он на вре-
мя теряет контроль над
собой. Вот тут ero самое

время брать...

и

па исследователеи из

университета Флоренции
сообщила о создании на-

номаrнитной rубки. Это
и

специальныIи полимер-
и и

ныIи rель, которыIи содер-
жит в себе навочастицыI

кобальта и оксида желе-

за. Ero наносят на заrряз-

венную поверхность кар-

тиныI, выIидают,, пока

rель подсохнет, вбирая в

себя частицыI rрязи. За-

тем к картине подносят
и

сильныIи маrнит, и всю

rрязь с картиныI «словно

ветром сдуло»...

.

.

ХИМЧИСТКА
выIокоrоo
ИСКУССТВА

Нанотехнолоrии, похо-

же, добрались до самыIx

вершин искусства. rруп-

.
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ПЛАНЕТ

ВСЕ МЕНЬШЕ

специалистыIвропей--
и

скои орrанизации астро-
номических исследова-

и

нии недавно сделали

удивительное открыIие..

Проанализировав спект-

рыI ближайших к Солнцу
звездныIx систем, они

пришли к заключению,
что в мире звезд не все

следует раз вавсеrда
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ЧЕМУ ПАС УЧАТ

ЧЕРВЯКИ?

оказыIается,, очень

MHoroMy. В особенности,
если объект изучения не

оБычьIе,, скажем, дожде-

выI,, а ледяныIe черви, ко-

торыIe леrко передвиrа-
ются в cHerax и льдах,

предпочитают жить при

температуре около 00 С...

ПАСА выIелилоo 200

тыIячч долларов для отве-

та на вопрос, каким же

образом крошечныIe су-

щества пробиваются
сквозь ледовую толщу.

Одни исследователи по-

лаrают, что черви для

этоrо используют кро-
шечныIe трещиныI во

льду, а друrие, что они

спосоБныI выдлятьъ некое

вещество, заставляющее

лед и cHer таять.

В любом случае, как по-

лаrают экспертыI ПАСА,
эти существа MOryт рас-

крыIьь немало интересно-
ro о возможностях жизни

не только на Земле, но и

на ледяныIx лунах Юпите-

ра и дрyrих планет.

Впрочем, не заБыIьII и

чисто земныIe интересыI.

Изучение особенностей

процессов обмена в opra-
u

низмах ледяныIx червеи,

как полаrают, поможет

усовершенствовать мето-

дику хранения в холо-

дильниках opraHoB и тка-
u

неи, предназначенныIx

для пересадки.

заведенному порядку.

пекоторыIe планетыI, осо-

бенно в системах двой-
ныIхx звезд попав под rpa-

витационное возмущение

сразу двух светил, сбива-

ются с орбит и падают на

одну из звезд.
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СОП ЛУЧШЕЕ

ЛЕКАРСТВО

Хроническое недосыIа--

ние rрозит здоровью че-

ловека, напоминают бри-
танские медики. Дело. в
том, что, по данныIM ста-

тистики, за ХХ век сред-
няя продолжительность

u

сна у людеи сократилась
с 9 10 до 6 часов.

Виною тому ночные

дискотеки, просмотр теле-

передач, которыIe конча-

ются далеко за полночь,

бдения вИнтернете...
«Если выI мало спите,

ваша жизнь соответствен-

но укоротится примерно
на треть», предупреж-

дают медики..
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После столетия ynop1tbtx трудов лучшим
умам человечества удалось-таки создать

формулу11 оnисьtвающую движение велосипе-

да. Правда пока без велосипедиста.
.

Если хорошенько разоrнать cBoero «железноrо коня»,
ТО он проедет метров 30 - 50 и без седока. Как ему это

удается?
Впервые над этим задумался французский математик

Эммануэль Карвальо. В работе; опубликованной им еще
в 1897 rоду, он попытался дать формулу устойчивости
катящеrося велосипеда. Однако ero работу коллеrи не

приняли.
И впоследствии математики не раз пытались описать

формулами устойчивость катящеrося велосипеда, выI--
виrая для объяснения ero устойчивости разные rипоте-

зы. Самая достоверная такова: велосипед без сеДОlса не

теряет устойчивости, поскольку ero колеса работают по

принципу rироекопа.

Heдa HOrруппе математиков из США, Нидерландов и

Великобритании удалось перевести эту формулировку
на я3ыIK цифр. Из 28-страничной статьи под названием

«Линеаризованная динамическая стабилизация для ба-
u u

ланса и устоичивости велосипеда» следует, что устоичи-
вость движущеrося велосипеда зависит от диаметра ero

колес, СКОРОС1'И их вращения, расположения центра
тяжести велосипеда и еще 17 параметров.
Какой, собственно, прок от этоrо исследования милли-

apдaM велосипедистов? Профессор Руни, возrлавлявший

работу rруппы, лишь выразил надежду, что сделанные им

и ero коллеrами расчетыI помоryт решить проблему устой-
чивости, например, двухколесныIx шасси для роботов.

.

..
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я сльtшал что сейчас через Нnтерnет
можnо вести операции nе только

по купле-продаже тех или Unbtx тoвapoв 
по и проводить разnоzо рода
обмеnnЬtе операции.
Насколько это удобnо и вьtzодnо?

Аnдрей CypиKoв 
z. Саnкт-Петербурz

.

Такой способ обмена удобен уже тем, что для ero осу-

ществления можно связаться с партнером хоть на дру-
rOM краю света. Что же касается результатов, то вот вам

одна история...

Канадец Кайли Макдональд начал с Toro, что поме-

нял большую пластиковую скрепку на шариковую

ручку в виде рыIьI.. Для этоrо он создал сайт, rде лю-

бой желающий Mor узнать новости о ходе меновыIx
u

операции.
Затем ручка-рыбка была обменена на дверную ручку

в виде улыIчивоrоo человечка. Эту вещицу Макдональд
обменял на манrал для барбекю. Далее манrал Кайли
поменял на reHepaTop, которыIй БыIл отдан за бочку
пива, а та за спеrокат. И пошло-поехало...

выI заметили, что с каждыIM разом К.Макдональд по-

лучал все более дороrую вещь? Однако вовсе не потому,
что он сказочно везучий. Кайли орrанизовал это везе-

ние собственныIM трудом. Bo-первыI,, при обмене оп не

ленился и съездить к хозяину вещи, чтоБыI осмотреть

.

..
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ люБо3нАтЕльныIx
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собственными rлазами, что ему предлаrают. Во-вторых,
отремонтировав барахлящий reHepaTop и обменяв ero на

бочку пива, он не поскупился и выставил ту бочку не-

кой теплой компании, среди которыIx БыIии И канадские

телевизионщики.
В итоrе компания, оценив подарок, по существу пода-

рила Кайли CHerOKaT. А телевизионщики еще и сняли

об этом сюжет, сделав Макдональда CBoero рода нацио-
нальныIM repoeM.

Приведя в порядок cHeroKaT, Кайли без особоrо тру-
да обменял ero на rрузовичок. Тот тоже, впрочем,

пришлось ремонтировать. Зато потом rРУЗ0ВИК уда-
лось выrодно сбыть владельцам студии звукозаписи
в Торонто. Те дали за машину 30 часов бесплатной ра-
боты в их студии. Канадец с некоторым трудом, но

все же нашел, кому сплавить и этот товар начина-
u

u

ющеи певице, которая взамен предоставила свои дом
в Колорадо.
Правда, дом предоставили Макдональду Bcero лишь

на правах арендыI, точнее, для бесплатноrо проживания
в течение rода. Но и это немало, если вспомнить, что

жилье по существу досталось Кайли Bcero лишь за пла-

стиковую скрепку...

Впрочем, посчитав накладные расходы, канадец по-

нял, что бесплатныIM CbIp БыIаетT лишь в мыIеловке.. Но
u u

тут, на ero счастье, занятнои историеи заинтересовался

rолливуд, который пообещал щедро заплатить за право
ее экранизации. Так что, rлядишь, хеппи-энд этой исто-

рии уже не за rорами.
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MHOZUM читателям романа А.Н.Толстоzо

«Петр I) а затем и зрителям кинофильма 
nоставлеnnоzо ПО мотивам этоzо nроизведе-
пия талаnтливЬtм советским к,иnорежиссе-
ром В.М.Петровьtм запомнился один эпизод.

Царь экзаменует вернувшихся из-за zраницьt
-

молодЬtХ дворян на предмет познаний

MOpCKOZO дела. И обнаруживает что некий

слуzа-каЛМЬtК усвоил nау-к,у лучше своеzо

хозяина. Сметливоzо слуZу производят
в мичмаНЬt а ezo бьtвшеzо хозяина разжалу-
ют в MampOCbt.
Но насколько этот эпизод соответствует
действительности? Или он просто бьtл

nридумаn писателем для занимательнос-

ти сюжета? Ответ на этот вопрос за-

интересовал истори-к,а Л.М.ВНТКИНА!I
уже знакомоzо нашему читателю ПО

делу о ПушкиНЬtХ и пушках (см.
«ЮТ) М 3 за 2007 z.). И вот что

ему удалось вьtяснить на этот раз.
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С ПОЛКИ АРХИВАРИУСА

В основу эпизода положен рассказ известноrо русско-
ro адмирала Алексея Ивановича HaraeBa, одноrо из пер-
выIx выIускниковB Морской академии, основанной Пет-

ром 1. Он пишет:

« Между множеством разосланных монархом Петром
Великим в чужие края молодыIx россиян, из всякоrо

u

звания людеи, для изучения разноrо рода наук, худо-
жеств и торrовли, находился один из достаточныIx ка-

лужских помещиков по фамилии Спафариев.
Отец дал ему слуrу из калмыков, человека ума ост-

poro, ко всему способноrо, весьма BepHoro и привер-
женноrо к их дому. Сей калмыIK никоrда почти не от-

лучался от rосподина cBoero, воспользовался препода-
u

ваемыIM ему учением, а паче касательно до морскои

науки; к чему наиrлавнейше и назначен БыIл rосподин

Спафариев »
...

И в конце cBoero рассказа адмирал добавляет:
«Калмыку сему царь не только пожаловал вольность,

но и чин мичмана во флоте, а rосподина ero повелел

записать матросом и отдать в команду ему, даБыI он по-

старался научить ero тому, что сам разумеет!
Калмык же сей в 1 723 rоду был уже морским капита-

ном, а потом дошел по службе до контр-адмиральскоrо
чина и прозвался калмыIовьIмM »

.

Казалось бы, все, сюжет на этом завершен. Контр-ад-
мирал калмыIовB в истории российской значится. Звали
ero Денисом Спиридоновичем, он имел славу YMHoro,

энерrичноrо, безраздельно преданноrо делу Петра чело-

века.

Известно и то, почему Петр 1, сам устраивавший экза-

мен молодыIM дворянам-недорослям, вернувшимся из-за

rраницыI, столь жестко обращался с нерадивыIи.. В соб-

ственноручно написанном Петром указе от 1 февраля
1721 rода «О правах, обязанностях и ответственности

каждоrо чина соrласно Табели о paHrax» rоворится:
«Сыновьям Российскоrо rосударства князей... rрафов,

баронов, знатнейшеrо дворянства... мы никакова paHry
не позволяем, пока они нам и отечеству никаких услуr
не покажут и за оныя характера (знаки отличия. Л.Б.)
не получат».
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Но мне стало интересно, каковыI же подробности
судеб наших repoeB? - сообщает Лев Михайлович ВЯТ-

КИН. Просмотрев архивныIe данныIe в Москве

и Санкт-Петербурrе, удалось установить люБопыIньIеe

фактыI и в отношении Дениса калмыIова,, и Макси а
Спафариева, сыIаa калужскоrо помещика.

Денис калмыIов,, соrласно опубликованному списку,

БыIл проэкзаменован Петром в 1706 rоду в здании Суха-
ревой башни, rде тоrда помещалась «Школа математи-

ческих и навиrационныIx наук». При этом экзамене

присутствовали Леонтий Филиппович Маrницкий, ав-

тор первоrо учебника «Арифметика», а также ero кол-

леrи Фарварсон и r.rвин, профессора математики Абер-
динскоrо университета.

Экзамен БыIл строrим. Достаточно сказать, что на эк-

замене Б 1699 rоду из 72 дворян лишь четверо ero выI-

держали, а Б 1716 rоду из 48 возвраТИБШИХСЯ из-за rpa-

ницы только 17 получили
чин мичмана.

К лентяям и бездельни-
кам Петр БыIл безжалостен.

Провалившихся на экзамене

он отправлял к придворно-
u

му шуту, которыIи считался

распорядителем команды

неучей. Тот тут же опреде-

лял штрафников в помощь

истопникам, конюхам и во-

довозам. некоторыIx Петр,
впрочем, заставлял доучи-

ваться.. .
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Дальнейшая судьба Дени-
са калмыIоваa складыIаласьь
так. Вскоре после выIочай--

шеrо экзамена ero в числе

друrих послали Б AHrлию
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...,

для прохождения штурманскои практики на военныIx

кораблях, rде он и проБыIл до июня 1713 rода О чем

тоже имеется документ, выIанньIйй князем и.львовыI,,
в котором сказано, что «навиrатор Денис калмыIовB с то-

варищами» должныI приБыIьь к президенту адмиралтей-
ства адмиралу Федору Матвеевичу Апраксину.
Весьма примечательно, что в нем Денис калмыIовB

вместе с Василием шапкиныIM выIеленH как старший
над rруппой. Это объясняется тем, что он, находясь за

..., ...,

rраницеи почти восемь лет, овладел анrлииским и rол-

ландским языIами,, хорошо знал морское право и де-

лопроизводство, Mor толково составить письма в выIе--

стоящую инстанцию, что в те времена ценилось очень

выIоко.. К тому же он БыIчилсяя каллиrрафии и писал

на редкость четко и красиво.
Затем карьера калмыIова,, так неоБыIноo начатая,

шаr за шаrом двиrалась вперед. Она не БыIаa особенно

БыIтрой.{{ Он MHoro плавал. Участвовал в морских сра-
жениях. Стойко сносил ежедневныIe тяrотыI нелеrкой

служБыI, БыIл исполнительныIM и дисциплинированныIM

офицером.
В 1 724 rоду ero послали «депутатом» на тыIницкиеe

заводыI, руководить поставкой на корабли Российскоrо

флота такелажа и якорей, за что в следующем rоду БыIл

произведен в капитаны 2-ro paHra и получил потом-

ственное дворянство.
В 1726 rоду калмыIоваa снова посыIаютT в rоллан-

...,

дию, а по возвращении он садится за перевод анrлии-

cKoro устава и «Реrламента» для пополнения pyccKoro

MopcKoro устава в соответсF].'ВИИ с новыIии требования-
ми времени.
Затем ero назначают командиром боевоrо корабля

«Михаил», и в составе эскадрыI вице-адмирала Наума
Акимовича Сенявина он участвует в морских походах.
В 1730 rоду ero назначают rлавныIM командиром Аст-

paxaHcKoro порта и «за мноrую и безупречную службу»
производят в капитаныI 1-ro paHra.

Еще через четыIеe rода Дениса Спиридоновича как

опыIноrоo орrанизатора и знающеrо моряка назначают

начальником Кронштадтскоrо порта с производством
В капитан-командорыI...
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Следует сказать, что д.с.калмыIовB не только продол-
и

жил строительство и укрепление военно-морскои крепо-
сти Кронштадт, начатое еще Петром 1, но и руководил

обучением rардемаринов будущих офицеров Россий-

CKoro флота, к чему явно имел осоБыIй талант.

В военную кампанию 1742 rода он вновь ступил на

палубу боевоrо корабля и вскоре был произведен в

kohtp-адмиралыI.
После окончания военныIx действий, Денис Спиридоно-

вич, назначенныIй присутствовать на заседаниях Адми-
и и

ралтеиств-коллеrии в качестве эксперта по морским де-

лам, не будучи царедворцем, прижиться в Петербурrе не

сумел. И скоро попросил императрицу Елизавету Петров-
ну о возвращении в Кронштадт. Просьба БыIаa уважена.
В Кронштадте ero возвращение БыIоo встречено с боль-

шой радостью, особенно матросами и офицерами низ-

ших чинов, для которыIx д.с.калмыIовB БыIл не только

требовательныIM командиром, но и заступником перед

флотскими самодурами различноrо paHra.

Умер контр-адмирал Денис Спиридонович калмыIовB

в Кронштадте 22 мая 1746 rода в возрасте 56 лет и БыIл

похоронен со всеми воинскими почестями.

.

..

Что же касается Спафариева, то в морских списках

последующих лет он ниrде не упоминается. Из чеrо

можно заключить, что сыIH помещика морскую науку

так и не одолел. И в конце концов БыIл списан на береr
за ненадобностью. Более о нем ничеrо найти не удалось,

кроме Toro, что у Hero с братом БыIоo 22 двора крестьян

и, следовательно, он вполне Mor продолжить свою

жизнь помещиком.

(
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Однако царский урок

все же не пропал даром,

рассказыIаетT Л.М.ВЯТ-

КИИ. Будучи недавно

в rороде-rерое Севастополе,
л по оБыIновениюю наведал-

сл в Морскую библиотеку,
rде у меня завязался разrо-

вор с rлавныIM библиоrра-
фом Евrенией Матвеевной

Шварц. Коrда разrовор

коснулся XepcOHeccKoro
маяка, Я полюБопыIетво--

вал: «А кто создал сей зна-

менитыIй маяк?» И вдруr

услыIалл в ответ: « Извест-

ныIй строитель маяков XIX

века инженер Леонтий Ва-

сильевич Спафариев »
.

Я вздроrнул от неожиданности: «Откуда он родом?»
«Потомки ero БыIии известныIии помещиками в Калуж-
ской rубернии», - ответила Шварц.

«Следовательно, невольно подумал я, Спафари-
евыI все же один за друrим стали « rрыIтьь науку », как

БыI отдавая давнишний долr царю Петру».

."..

'"

.,1
-::

'!а'

, '

:.-
--:"':-

-

..

"

.." ,

, ", ,'tif'

'-

, 

 :,
"=.

-

tIt
...

""1;. ""

"

:', ',!,"

,,"",

-'

-'
'!'

. . .Такова история с экзаменом в Навиrатской школе и

ее последствия, оставившие след в истории Российскоrо

флота. Не случайно наш замечательный литератор

Юрий Трифонов в свое время как-то заметил: «На каж-

дом человеке лежит отблеск истории».
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ориrинально
решили

прабле-

му

размещения
солнечных

.

фотоэлементов
сотрудники

Швейцарскоrо
центра
элект-

роники
и

микротехники.
Они

предлаrают
монтировать
па-

нели
солнечных
элементов

на

поверхности
водоемов.

Причем
если
пропустить
под

панелями
еще
и

трубы-теп..

лообменники
с

водой,
то

они

тоже

будут

наrреваться,
обеспечивая
жителей
Toro

или
иноrо
реrиона
не
только

электричеством,
но
и

теплом.

Первую
станцию
HOBoro

типа
намечено
построить
в

конце
2008
roAa
в

Арабских

Эмиратах. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО
ИЗ...
МОЛОКА

начали
получать
энерrетики

Литвы.
На
одном
из

предпри-

ятий
фирмы
«Роскио
сурис»,

rAe
после

переработки
моло-

ка

остается
большое

количе-

ство
отходов
сыворотки,
так

называемоrо
обрата,

решили

..

пустить
ero
в

дело,
разрабо-

тав

реактор,
в

котором
в

результате
брожения
образу-

ются
спирт
и

метан.
Эти
про-

дукты
используются
затем
в

качестве
топлива,
и

«кисло-

молочная
электростанция»

дает
до
2

млн.
к8т/ч

электро-

энерrии
в

roA.

Сейчас
около

800/0
всей

электроэнерrии
республики

вырабатывает
Иrналинская

АЭС.
Но
по

требованию
Евро-

союза
к

2009
roAy
все
реак-

v

торы
этои
станции
должны

быть
остановлены,
и

в

рес-

публике
уже

сейчас
ищут

способы
избежать

энерrети-

ческоrо
кризиса. . ..

,

.



ЗВЕЗДНАЯ
БОЛЕЗНЬ.
В

космо-

се
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бактерии

стано-
v

вятся
аrрессивнее
и

опаснеи.
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такому
выводу
пришли
ис-
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нии,
вырастившие
культуру

сальмонеллы
на

борту
орби-

тальноrо
«челнока».
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при
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кос-

мических
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«Конт-
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какие
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Землю.
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ОКЕАН?
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быть,
что
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1
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v
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дела.



Оксана УСТИНОВА
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Фаnтастический рассказ

Тонкая щель ящика, rде я прятался, позволяла на-

блюдать за происходящим. Семеныч что-то доказывал

полицейским кроллам. Приложив ухо к щели, я весь

обратился в слух.
.

Повторяю, мы не нарушали rраницу, - Семеныч

старался rоворить спокойно и убедительно. У нас

вышла из строя а ппаратура,и мыI не моrли запросить
разрешения на посадку. Вы можете это проверить. По-
ломка корабля не позволяла нам лететь дальше.

Офицер кроллской полиции, rрузный серокожий ry-
маноид, возражал:
- Закон есть закон. Мы должны вас арестовать. Если

в течение сорока восьми часов выI не заплатите штраф,
мыI вправе распоряжаться вашими жизнями и кораблем
по собственному усмотрению.

Кроллы, как и все расы имперскоrо протектората,
давно забыли свой язык и rоворили на общеимперском.
- Но у нас нет с собой такой суммы, - возражал Се-

меныч. Мы простые перевозчики rрузов.
«Вот именно. И этот умник еще хотел из меня челове-

ка сделать. Чтобы я потом зарабатывал крохи, как он,
и унижался перед какими-то кроллами! Нет уж, уволь-
те. Так тебе и надо», мысленно злорадствовал я.

Семеныч продолжал переrоворы:
- Мы Morли бы запросить эти деньrи и получить

в течение пяти дней. Но, сидя в тюрьме, мыI не сможем

этоrо сделать.

81
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Арестовать их - сухо скомандовал офицер, и rруп-
па полицейских скрутила Семеныча и остальных троих

ребят из команды .

Еще бы! :Корабль и проданные в рабство ребята стоят

rораздо дороже штрафа. :Кроллам только этоrо и надо.

:Коrда все стихло, я вылез из ящика. Пару минут
я прислушивался к тишине на корабле, еще не веря сво-

ему счастью.

Семеныч подобрал меня в одном казино, коrда мне не

было пятнадцати. Целый rод он таскал меня с собой по

rалактике, надеясь приучить к честности, заставлял

работать наравне со всеми. rад! За этот rод я Mor Бы за-

работать столько, сколько он не заработал за последние

десять. Трижды я пытался сбежать, но каждый раз он

возвращал меня обратно, rрозя сдать имперским влас-

тям. И вот теперь я свободен!
Одна проблема. :Корабль неисправен, а времени, что-

бы удрать, у меня HeMHoro. Я прыrнул за терминал
справочной базы. Планета Taro-2, так, посмотрим:
«Уrнетенный сектор rалактики... раса преступников,

u

решением межrалактическои КОМИССИII психика крол-
лов на reHHoM уровне урезана в плане восприятия...
с целью пресечь развитие техническоrо проrресса... »

Так, это все неинтересно. «Природный азарт крол-
лов... инфраструктура казино... » Есть! Ну надо же,
как повезло!

Леrко обманув кодовый замок, я пробрался в каюту
капитана. В одном из ящиков он хранит алмаз, полу-
ченный им в Harpaдy после одноrо дела. Дороrой алмаз,
чистый. Эх, Семеныч, Семеныч! Нужно жить сеrодняш-
ним днем! Я подбросил алмаз на ладони и направился
в казино космопорта.

:Квадрат потолка излучал ярко-синий свет, бьющий
по rлазам. Время от времени по нему пробеrали розовые

..., u

rорошины ,и с потолка лился пульсирующии розовыIи
дождь. Я сморщился. Да, для казино весьма ориrиналь-
но. Хотя у кроллов свои BKyCbI.
Стены небольшоrо зала скрывались под синей драпи-

ровкой Такой же тканью были покрыты стоящие по-

всюду круrлыIe столы .По крайней мере, те из них, что
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я cMor рассмотреть. В казино было очень тесно, тучные
тела полностью заrораживали некоторы eстолы .

rорячий поток воздуха быстро заставил меня вспо-

теть. Было очень шумно, тут и там раздавался хохот

и выкрики иrроков на фоне rромкой кроллской музы-
u

ки, от которои пол ходил ходуном.

Ну и дела! В этом казино, похоже, думать не в моде.
Но больше Bcero меня поразило то, что местная валю-

та ценнейшие минералы тэрки, которые добываются
на Тмо-2, лежали прямо в прозрачных, стоящих на полу
мешках. От этоrо зрелища моя челюсть поползла вниз.

Видимо, кроллы не признают имперских денеr. Оно
u

и понятно: в сердце империи такои минерал стоит не

меньше хорошеrо алмаза.

На меня, жавшеrося у входа, никто внимания не об-

ратил. Вот и славно, можно осмотреться.
Я подошел к первому столу, плотно окруженному

rру3ныIии телами, поднялся на цыIочкии и выIлянулл из-

за плеча сидящеrо кролла.

Моему взору открылась интересная картина. Посре-
дине стола стоял большой круrлый аквариум, в кото-

ром деловито плавали две пузатыIe mytho-прозрачныIe
рыIьI..

Давай, Торн! подталкивал соседа оrромный
кролл в оранжевой бейсболке. Понятия не имею, rде он

взял этот трофей, но вещь была велика даже для боль-
u

шои rоловыI кролла и постоянно съезжала козыIькомM
вбок. Это, впрочем, не мешало кроллу rордо держать
rолову. Оrромной ручищей он поправлял бейсболку, но

она тут же съезжала снова.

- Нет! Я Люсиль обещал, что больше не проиrраю ни

тэрка, мялся тот, но rлаз не отводил от аквариума.
- Да брось, Торн! Твоя Люсиль ничеrо не узнает,

хриплыIM rолосом подначивал ero кролл в бейсболке
и сверлил взrлядом хитрыIx близко посаженныIx rлаз.
- Ну, не знаю, - все еще пытался бороться Торн.

Может БыIь,, разочек.
- Вот это по-нашему! Карл, тащи драже! - взревел

u u

тот и махнул кроллу, стоящему за стоикои.

- Ставка?
- По маленькой, отозвался Торн.

.

.
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Карл заторопился к столу.

Вот, он раздал иrрокам по маленькому цилиндру.

Торн, закатив rлаза, стал шевелить rубами, одновре-
менно встряхивая свой цилиндр. Потом он открыIл ero,

извлек rорошину. Трясущейся рукой он поднес rороши-

ну к аквариуму и кинул ее в воду после чеrо жадно

уставился на рыI..
Одна из рыI,, проследив за медленно поrружающейся

...,

rорошинои, метнулась и проrлотила ее.

Все замерли.
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Я увидел, как темная rорошина быстро растворяется
в рыIе.. Ну и метаболизм у этой крошки!

Мимо! с чувством хлопнул себя по коленке

Торн. Твоя очередь, Бондо.
Оранжевый, в очередной раз поправив бейсболку,

важно извлек rорошину И, оrлядев окружающих над-
менныIM взrлядом, степенно опустил ее в аквариум.
Я не понял, та же рыба проrлотила ее или вторая, но

история повторилась.

Аудитория шумно выIохнула..
- первыIй раунд ничья! - провозrласил Карл.
Торн вновь опустил палец в цилиндр и долrо там ко-

выIялся..

Брось, Торн! скривился Бондо. Чем дольше

выIираешь,, тем меньше шансов.

Торн наконец' выIралл понравившуюся rорошину
и кинул ее в аквариум. рыIаa деловито проrлотила ее.

Ничеrо примечательноrо не произошло.

О, нет! взвыIл Торн.
Бондо, мерзко улыIнувшись,, выIянулл руку над аква-

риумом, расцепил пальцыI, и rорошина плюхнулась
в воду.

рыIаa проrлотила наживку. Не прошло и нескольких

секунд, как ее разорвало в клочья, и часть водь! с шу-
мом выIлеснуласьь из аквариума.
') От неожиданности я охнул. Толпа взвыла.

Бондо победил! возвестил Карл.
Торн вскочил с места:

- Бондо, мерзавец! Отдай мои тэрки!
Эй, Торн! - воскликнул тот, примирительно под-

нимая руку. Это иrра.
Я не хотел иrрать, это ть! меня спровоцировал!

Они почти соприкасались серыIии наморщенныIии лба-

ми, стреляя друr в друrа rлазами. Раздался щелчок, и я

увидел нож, которыIй Торн приставил к rорлу Бондо. Это
БыIл металлический нож, какими пользовались мои

предки. Я их видел только на картинке. Вот дикари!
Окружающие еще больше оживились. Два кролла

рядом со мной успели заключить пари, прежде чем Бон-

до извернулся и, схватив Торна за ПJIечи, со всей силыI

впечатал ero в аквариум.

.
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rолова Торна, пробив дыру, оказалась в центре стек-

лянноrо шара, из KOToporo с шумом хлыIулаa вода Тело

кролла дернулось и замерло.

Да! вскричала толпа.

Все видели? Он первый на меня напал, - заявил

Бондо.
- Бедняжка Люсиль опять осталась вдовой, - хи-

хикнул кто-то.

Не то чтобы я испуrался, но чувство брезrливости
таки подступило к rорлу. Я медленно отошел назад
Вот неприятность! Эта иrра мне явно не подходила,

даже не потому, что она мне не нравилась. Просто она

основана на ЧИСТОl\i везении, а моя специализация
ловкость рук.
Я стал присматриваться к друrим столам.

Вскоре я убедился, что ни одна из иrр мне не подхо-
дит. Кроллы не любили думать, и B eих иrры строи-
лись на везении. Об этической стороне этих иrр я и вов-

се старался не думать.
Меня уже охватило отчаяние, как вдруr я увидел

в уrлу недалеко от барной стойки маленький столик, за

которыIM никоrо не БыIо..
Я подошел к скучающему за стойкой Карлу и обра-

тился к нему:
А во что иrрают здесь?

- Был у нас один имперец вроде тебя, только по-

крупнее, сказал он, измерив меня взrлядом. Так
вот он и завез иrру «Камень, ножницы, бумаrа». Зна-
ешь такую?
Я вспоминал. В детстве я почти не иrрал в иrры, ведь

нужно БыIоo доБыIатьь пропитание. Но название показа-

лось мне знаl{ОМЫМ. Ножницы режут бумаrу, бумаrа
оборачивает камень, а камень тупит ножницы. Так,
кажется.

В иrре участвуют двое?
Да.
Они качают кулаками и на счет «три» показываюr

рукой знак камня, ножниц или бумаrи. Камень побеж-
дает ножницы, ножницы побеждают бумаrу, бумаrа
побеждает камень. Если оба иrрока выбросили одинако-
вый знак, засчитывается ничья. Правильно?
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Почти. Только вот бросать нужно настоящий пред-
мет. Вот, - и он подвинул ко мне ящик с множеством

камней, настоящих ножниц и бумажных оБрыIков..
Я присвистнул. Поверить не Mor, что эти остолопы

иrрают в такие леrкие для обмана иrры. Перед rлазами

замаячили мешки с тэрками. rолос Карла выIелл меня

из сладкоrо оцепенения:

Не советую я тебе здесь развлекаться
-

у нас им-

перцев не любят. Да и партнера тебе не найти. Эта иrра

уже давно всем наскучила, не зрелищная она.

Ну, уж партнера-то я себе найду, - заверил я Кар-
ла и направился к первому столу.

Протиснувшись между тучныIии телами, я выIосc пе-

ред Бондо:
Сыrраем в «Камень, ножницы, бумаrа»?

Бондо с удивлением воззрился на меня и, растяrивая

толстыIe rуБыI в мерзкой улыIке,, протянул:
уууу . .. Посмотрите-ка! И что у нас заБыIаa эта им-

пepcKaя шваль?

Повисла тяжелая тишина. Я откашлялся.

- Ну, слыIал,, что у вас на планете самыIe лучшие

казино в секторе, не MoprHyB rлазом, соврал я.

Это правда, - купился Бондо.
слыIь,, Бондо! - сказал какой-то кролл. тыI,

можп.Ф подумать, на друrих планетах бывал!

Все rpoMKo захохотали.

Заткнись, Ченк! - шикнул на Hero тот. - Мне не

нужны друrие планеты, чтобы знать это!

Он повернулся ко мне:

Значит, rоворишь, сыIратьь хочешь? Я, знаешь ли,

с такими, как ты, просто так не иrраю. У тебя есть что-

то особенное?
\

Я извлек из кармана алмаз и, медленно описав боль-
u

шую дуrу, за которои проследило множество пар rлаз,

положил ero на стол, раскрутив для красотыI

Ставлю этот алмаз против трех тэрков! - важно

сказал я.

Искры крутящеrося камня несколько мrновений от-

ражались в черных rлазах Бондо. Он шумно прихлоп-

нул алмаз ладонью.

Идет!

.

,
I
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я прямо пританцовыIал на месте от предвкушения побе-

дыI. Так леrко мне еще никоrо не приходилось обставлять.

мыI подошли К ящику, услужливо подвинутому Кар-
лом, и взяли по набору предметов. Коrда мыI усажива-
лись за стол, я едва сдерживал смех. Вот олухи!

Я rOTOB.

Над нами навис Карл:
Один...

Наши руки под столом Я зажал бумаrу в ладони.

Почему-то именно ее я выIралл как основной « честныIй »

вариант.

Два...
Камень и маленькие ножницыI я спрятал в рукав.

Три! Карл махнул рукой.
Я уже приrотовился кидать бумаrу, но за долю MrHOBe-

нья заметил, что Бондо кидает ножницыI. Мизинцем
я ловко поддел камень из рукава, а бумаrу указательныIM

пальцем впихнул за рукав. Все это проделал молниенос-

но, так что ни один rлаз не cMor БыI этоrо уловить.
На стол, одновременно с ножницами Бондо, шлепнул-

ся камень.

Ха, ха, ха! - радовался л. - Камень затупляет
ножницыI, я выIrрал!!
Бондо перевернул бейсболку козыIькомM назад, и я

увидел сдвинутыIe над переносицей rустыIe серыIe брови.
толстыIe ручищи он поставил на колени, от чеrо стал

похож на жирноrо паука.
- А ну-ка, Карл, пощупай ero!

Карл подошел ко мне и положил ладони мне на rоло-

ву. Меня сковали тиски боли.

Имперец обманул тебя! Он хотел бросить бумаrу,
u

но в последнии момент подменил ее на камень, он

схватил меня за рукав и потряс над столом. Бумаrа
и ножницыI выIалилисьь наружу. - Вот!
- выI что, сенсотелепатыI!! - с ужасом воскликнул я.

А ты не знал? - засмеялся Карл.
Я даже не успел испыIатьь отчаяние, такая меня взя-

ла злость на себя. Идиот! Какой же я болван!

Так, так, та-а-ак, Бондо встал, медленно обошел
стол и приблизился ко мне.

Окончание следует.
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в этом выпуске ПБ мы расскажем

про вертолет-трансформер Александра
Сидукова из r. Новосибирска,
о космическом роботе О.Н. rycbKoBa
нз r. rорки Моrиле скон области

(Республика Беларусь) и о проекте

скоростной подводнон лодкн Юрия
Воробьева из Арханrельска.
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ВЕРТОЛЕТ-ТРАНСФОР ЕР

Создать вертолет, спосоБныIй превращаться в самолет,

предлаrает Александр Сидуков из r. Новосибирска.
Вертолет полезная машина, но летает он значи-

тельно медленнее, чем самолет, и вот почему.
Ero подъемную силу создает большой воздушныIй

u

винт, лопасти KOToporo вращаются в rоризонтальнои

плоскости; тот же винт за счет небольшоrо наклона оси

создает и rоризонтальную тяrу.

Присмотримся к тому, что происходит на лопастях.

Одна из них движется вперед по направлению полета,
и к ее собственной скорости прибавляется скорость по-

лета. При этом растет сопротивление воздуха и снижа-

ется подъемная сила. Противоположная же лопасть

винта в этот момент, наоборот, движется назад. Ско-

рость полета выIитаетсяя из ее собственной. Это также
u

выIьIваетT резкое снижение подъемнои силыI.

Возникает ситуация, коrда винт не держит машину
в воздухе и не тянет, а мощность ДВI1rателя не позво-

ляет достичь больших скоростей; 300 - 350 км/ч
вот предел для вертолета оБыIнойй схемыI.

Потому конструкторь! работают над летательныIии

аппаратами, которыIe сочетают в себе свойства верто-
летов и самолетов. Так появилась идея вертолета-

трансформера, способноrо взлетать вертикально, пре-

вращаться в самолет и летать с большой скоростью, а

затем снова становиться вертолетом и садиться верти-

кально.

.
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вертолетыIтранссрормерьII имеют небольшие крыIьяя
и отдельныIe винты ,создающие rоризонтальную тяrу.

Но одноrо этоrо для достижения выIокихx скоростей
недостаточно. Несущий винт по-прежнему продолжает
мешать БыIтромуy полету, поэтому Бы оoпредложено
после набора достаточно вы окоййскорости ero останав-

ливать. А что же с ним делать дальше?
Одно время конструкторыI БыIии радыI и тому, чтоБыI

винт просто как можно меньше мешал. В полете ero

разворачивали вдоль корпуса, в положение, коrда ero

сопротивление невелико. Машина IIревращается в само-

лет и летит за счет тяrи вспомоrательноrо винта и крыI-
льев. Однако превращение TaKoro аппарата из самолета

u

в вертолет сопровождалось лотереи равновесия и приво-

дило К катастро(ре.
Тоrда нашли иное решеIlие. Соrласитесь, каждая ло-

пасть Бинта - это своеобразное крыIо.. ВОТ и попыIа--

... ..--
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Чтобы превратить
вертолет в самолет,
ero винт

останавливают

и закрепляют
вдоль фюзеляжа.
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r

лись конструкторыI, остановив винт, закрепить ero так,
чтоБыI лопасти стали поперек набеrающеrо потока воз-

духа и каждая из них превратилась БыI в крыIо.. А лопа-

стям винта придали симметричныIй профиль. Такие ло-

пасти и получающиеся из них крыIьяя оказыIаютT воз-

душному потоку более выIокоеe сопротивление. Но этим

можно пренебречь, поскольку появляется возможность

создания вертолета, летящеrо со скоростью самолета.

Александр Сидуков пошел в этом же направлении

еще дальше. Лопасти ero винта после остановки разво-

рачиваются HeMHoro назад и весь винт в целом превра-

щается в стреловидное крыIо,, приrодное для раБоты 
даже на сверхзвуковы xскоростях.

Правда, и в этом случае одну из лопастей набеrающий
поток обтекает « задом наперед », что может привести
к оп1>окидыIаниюю машины .Однако Александр предус-

мотрел механизм изменения кривизны .Это позволит

вы овнятььих сопротивление и подъемную силу.

Экспертный совет ПБ присудил Александру Сидукову
авторское свидетельство.

.

.

Разберемся не торопясь

СОЛНЕЧНЫ
'"

РОБОТ

ПЛ НЕТ

ЗАВОЕВ ТЕЛЬ

Для раБоты в опаспы xусловиях да-
леких планет О.Н. rуськов из r. rop-
ки Моrилевской области (наш автор,
к сожалению, не указал cBoero имени)
предлаrает создать робота, внешне по-

хожеrо на человека. В rолове ero рас-
полаrаются МIIКРОфОН, rромкоrовори-
тель и две телекамерыI

- rлаза. Робот

будет работать от солнечны x бата-
u

реи, а командыI управления получать
с Земли. rлавное ero назначение

u

строительство жилья для людеи и уп-

paBлeHиe космическими кораблями.

-

-

, '\'

.

.

.

.

,

'
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При внешней простоте современ-
ный робот устроен очень сложно.

..

111

Автор предусмотрел также

лазерное оружие «для защи-
ты от чужих космических

кораблей »
.

Надо сказать, что над по-

доБныIии конструкциями ин-

женерыI и ученыIe работают
давно и добились немалых

успехов. Известно несколько

вариантов подоБныIx машин.

Но есть, конечно, инерешен-

ныIe задачи. Так, например,
пока не удалось добиться,
чтоБыI двуноrий робот сохранял равновесие на больших

скоростях, как человек. Но нужно ли роботу, предназна-

ченному для далеких планет, сходство с человеком?

Наш «Луноход-l», запущенныIй на Луну в октябре
1970 r., уже Mor выIолнятьь мноrие из задач, на Hero

возлаrаемыI. Аппарат двиrался по Луне и cTporo выI-
u

полнял все предписанныI ему деиствия по командам

с Земли. Ходовая часть ero состояла из восьми колес

с электромоторами, и никаких проблем с устойчивос-
тью лунохода не существовало. Ничто не мешает оснас-

тить подоБныIй аппарат парой или даже двумя парами

механических рук, и он сможет выIолнятьь мноrие СТрО-
ительныIe раБотыI, будучи при этом rораздо проще дву-
Hororo робота.
И все же раБотыI идут во всех направлениях. Ведь

rде-то, например, при исследовании пещер или при воз-

ведении на Луне каркаса сложноrо сооружения может

понадобиться устройство, по своей «анатомии» полнос-

тью подобное человеку.
А оружие... Нужно ли оно роботу-строителю?
Допустим, появились инопланетныIe корабли, стоит

ли с ними воевать? Сам факт их появления означал БыI,
что мыI, люди, не единственныIe во Вселенной разумныIe

существа! Соrласитесь, это БыIоo БыI здорово!

"

-

..'"
--

\ '".--

"
,
,

.... ,
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« Я читал что у нас разработана торпеда « Шквал »
,

движущаяся под водой со скоростью более 100 м/с, -
пишет Юрий Воробьев из Арханrельска. - Такая ско-

рость достиrнута за счет применения в торпеде секрет-
Horo способа снижения сопротивления. Предлаrаю на

этом принципе построить сверхскоростную подводную

лодку».

Рассмотрим предложение Юрия. Начнем с Toro, что

секрета в примененном на торпеде способе снижения со-

противления нет. Ero открыIл еще в 1921 rоду великий

русский аэроrидромеханик П.Д. Рябушинский. Он снаб-

дил обтекаемое тело этаким «пятачком» на носу и поме-

стил ero в БыIтрьIйй поток водыI. Сначала давление пото-

ка на тело БыIоo оrромныI,, но затем снизилось почти до
u

нуля: тело оказалось заключено внутри прозрачнои поло-

сти каверныI. Вода, обтекая каверну, ниrде не сопри-
касалась с поверхностью тела, и оБыIньIхx сил трения не

было. Оставалась лишь небольшая сила удара потока

водь! по крохотному пятачку в носу тела. Эти эффектыI
и позволили резко снизить сопротивление торпедыI.

Торпеду « Шквал» начали ис-

пыIьIватьь в 60-е {'одь! прошлоrо
века. Почему ее не построили

rораздо раньше? Дело в том, что

такой торпеде необходима очень

большая тяrа для выIодаa на ре-
жим кавитации в первыIe секун-

дь! старта, а оБычьIйй винт обес-

печить этоrо не Mor.

Поэтому на «Шквале» при-
меняется целая батарея ракет-

--..
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Торпеда ({Шквал) Д жется в воде со с "оростью сам лет

Тело помещенное в стремительно
u

мчащиися поток воды, оказывается

заключено внутри практически пу-
u

стои полости-каверны.

-

ны1x двиrателей. Но торпеда «Шквал», напомним, спо-

собна работать при малом давлении - на rлубине до

20 м, rде каверна образуется сравнительно леrко. Со-

временныIe же подводныIe лодки ради скрыIностии пере-

движения выIужденьII забираться на мноrие сотни мет-

ров вrлубь.
выIокоеe давление на больших rлубинах будет при-

жимать стенки каверныI к корпусу лодки, а без нее со-

противление водыI резко возрастет.
К тому же, на больших rлубинах из-за выIокоrоo дав-

ления резко уменьшается объем выIеляющихсяя rазов,

и тяrа реактивноrо двиrателя стремительно падает. Он

не сможет обеспечить скорость, достаточную для обра-
u

зования каверныI BOKpyr корпуса подводнои лодки.

Таким образом, принципыI движения торпедыI

«Шквал» явно не приrодны для rлубин, на которыIx
u

деиствуют подводныe лодки, так что сверхскоростную

подводную лодку на этом принципе не создать

Впрочем, есть, наверное, друrие способы. Ими

пользуются, например, морские животныI.. Если вам

придет в rолову что-то интересное
- пишите. А Юрию

Воробьеву за постановку интересноrо вопроса Эксперт-
ныIй совет ПБ присуждает почетныIй диплом
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Россия паша!l как известnО!l

расnоложеиа отиюдь ие иа экваторе.
даже при иьtиешием, zлобальиом,

nотеnлеnии м,орозьt во Muoz,иx

, pezuouax бьtвают иешуточиьtе.

Да и отоnлеnие зачастую оставляет

елать лучшеzо. Словом, если вь" уже
иачали м,ерзиуть иадо утепляться.
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.. морозныIe узорыI на CTeK.,ТIax, конечно, кра-

с'ивы. Но их наличие, между прочим, rоворит
.

... ... q ТОМ, что выI плохо подrотовили окна к зиме.

. .

"

Именно окна - rлавные транжиры тепла

 ' в домах и квартирах, уверяют специалистыI.

До 400/0 потерь приходится именно на них.

А потому ими и займемся.

Лучше Bcero, конечно, поставить в квартире
стеклопакетыI. Сейчас с этим проблем нет: зап-

латите - и вам поставят HOBble окна Bcero за
u

несколько днеи.

Но если такой радикальныIй способ вам не

по карману
- тоже ничеrо страшноrо. rpa-

мотная теплоизоляция оБы ньIхxокон позво-

ляет поднять температуру в помещении сразу
.

на 4 5 rpaдYCOB.
Начните с поиска мест, rде больше Bcero

утекает тепло. Сделать это можно с помощью

rорящей свечи. Проведите ею медленно вдоль

каждой оконной рамыI. Там, rде пламя начнет

рваться внутрь квартиры ,и происходит утеч-
ка тепла. Холод проходит не только через

.
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щели в рамах, дыIьII между рамой и стеной; он пробира-
ется также через неплотности соединения стекол и рам.
Все эти утечки нужно ликвидировать. Желательно,

'""'

конечно, законопатить щели, как с внутреннеи, так и с

наружной стороныI рамыI. Но до этоrо оБыIноo ни у Koro

руки не доходят. Поэтому раньше затыкали щели из-
'""' '""'

нутри ватои, а сверху проклеивали все стыIии rазетнои

бумаrой.
.

Однако на дворе все-таки ХХI век. И лучше восполь-

зоваться современныIии материалами и средствами.
Стоят они не так уж дороrо. Итак, вам понадобится си-

ликоновыIй rерметик (180 рублей за баллон), пистолет

для Hero (80 рублей), профильный оконный уплотни-

59
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тель (20 - 50 рублей поrонныIй метр), теплосбе-

реI'ающая пленка (270 рублей квадратныIй
метр) и монтажная пена (250 рублей за баллон).
Начинают утепление с самыIx крупныIx зазо-

ров между рамой и стеной. заделыIаютT их мон-

.

FJ'ажной пеной. При этом важно помнить, что,

застыIая,, пена увеличивает свой объем в 2 - 3

раза, сжимая при этом деревянныIe рамыI Что-

БыI их не перекосило, не полопались стекла,

r нужно прибить (а лучше привинтить шурупа-

.. ми) к раме временныIe бруски-распорки. Убрать
их можно через 14 часов или даже через сутки

после окончания раБотыI.
Для лучшеI'О застыIанияя пеныI мастера пред-

BapиTeльHo оБрыIrиваютT щель водой из пульве-

ризатора. Затем пускают саму пену из расчета
заполнения щели примерно на треть rлуБиныI.
Причем при заделке вертикальныIx щелей начи-

нать работу лучше снизу, тоrда жидкая пена не

будет чересчур растекаться
I

_
Свежие швыI опять-таки оБрыIrиваютT водой

_из пульверизатора, а затем - примерно через
полчаса срезают излишки пеныI ножом.

Убрать случайныIe пятна от пеныI лучше сра-

зу же, пока они не застыIи.. В крайнем случае

используйте для растворения ацетон или подоб-
u

ныIи растворитель.

.

Теперь займемся щелями между переплетом
и оконныIM стеклом. Здесь потребуются силико-

новыIй rерметик и монтажныIй пистолет. Для
u

качественнои изоляции нужно аккуратно снять

штапик (рейку, которая удерживает стекло на

месте), выIутьь стекло, нанести rерметик на

ра,му, затем вернуть стекло и штапик на место.

Но это лучше БыIоo делать осенью. Сейчас при-

дется делать все проще и хуже. HaHeclITe repMe-
u

тик по периметру стекла с тои стороныI rде нет

штапика, стараясь, чтоБыI он заполнил щели
u

между стеклами ирамои



Далее воспользуйтесь самоклеящимся уплотнителем,
u u

которыIи прикроет щели между створками окна ирамои.

чтоБыI измерить размер щелей, заверните в полиэтилено-

вую пленку пластилиновую колбаску и прищемите ее

рамой. Толщина слепка и даст нужную информацию.
В продаже ныIеe БыIаютT уплотнители разныIx типов.

Профиль в виде буквы «Е» I'одится для зазоров в 2 3,5
миллиметра, в виде «Р» - для щелей в 3 - 5 миллимет-

ров, «D» для отверстий в 3 7 миллиметров.

Отмерьте шнур уплотнителя с таким расчетом, чтоБыI

ero не нужно было растяrивать по периметру створки

окна. Конец уплотнителя срезают под уrлом 45 rpaдYCOB,

снимают на небольшом участке защитныIй слой и при-

клеивают этот кусочек ближе к верхнему краю рамыI,
u

затем очищают следующии участок и приклеивают ero

вплоть до нижнеrо уровня. После чеrо аккуратно и плот-

но закрыIаютT створки окна.

Если выI полаrаете, что принятыIx мер еще недоста-

точно, можно использовать теплоотражающую пленку.

Такая пленка толщиной 35 50 микрон с покрыIием,,

которое пропускает видимый свет, но отражает до 900/0

инфракрасноrо (тепловоrо) излучения, сослужит вам

хорошую службу круrлыIй rод.

Летом, в жару, она будет отражать излишнее тепло,

рвущееся в дом с улицы. Ну, а зимой, напротив, тепло

61



будет отражаться внутрь, rарантированно повыIаяя тем-

пературу в помещении на 1 2 rрадуса.

Для установки на окна лучше Bcero подходят низко-

эмиссионныIe пленки LE 35 и LE 50.

Работать с ними нужно в хлопчатобумажных перчат-
ках, чтобы поверхность пленки оставалась чистой. До-
вольно часто rоворят, что для закрепления пленки на

стекле достаточно прижать ее к чистому стеклу и не-

сколько раз протереть сухой тряпочкой. Дескать, плен-

ка после этоrо сама прилипнет к стеклу за счет электро-
статических сил.

Но мыI БыI все же рекомендовали вам подстраховаться
и дополнительно приклеить пленку по периметру с по-

мощью прозрачноrо скотча.

И в заключение вот вам еще два совета, которыIe по-

зволят сохранить больше тепла в доме.

Bo-первыI,, проветривайте помещение недолrо, но ин-

тенсивно. Лучше открыIьь окно на непродолжительное

время. Воздух успеет смениться, но не успеет охладить

поверхности в помещении. А вот держа постоянно приот-

крыIойй форточку, выI за свой счет обоrреваете улицу.

во-вторыI,, не ленитесь закрыIатьь окна на ночь плот-

ными шторами. Они послужат дополнительныIии тепло-

изоляторами как раз в самое холодное время суток.

И.ЗВЕРЕВ

.

Кстати...

п Е IE ЕТ I

Если в окне по какой-то причине лопнуло стекло, ero,

конечно, придется заменить. Лучше Bcero это сделает
выIванньIйй на дом стекольщик. Но можете и выI сами.

Замерьте длину и ширину стекла с учетом тех допус-

ков, что скрыIьII за штапиком, и закажите новое стекло

в мастерской. Дома аккуратно выIащитеe старое стекло

и замените на новое.

А до тех пор, пока HOBoro стекла нет, заклейте трещи-
ну прозрачныIM скотчем. И из окна меньше дуть будет,
и есть rарантия, что осколок треснувшеrо стекла не

БыIкочитT невзначай из рамыI, не нанесет кому-нибудь
травмыI.

..

.
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По мнению специалистов, Fiat C.R.42

FaLco (<<Сокол») был одним из лучших в

мире бипланов. Прочный, быстрый и ма-

невренный, он Mor постоять за себя в стыч-

ках с более скоростными самолетами.

Крылья самолета были из дюраля
и стали, а их обшивку делали полотняной,
с металлической передней кромкой. Вер-
хнее крыло, состоявшее из двух соеди-
ненных в центре секций поддерживалось
над фюзеляжем V-образными стойками.

Стойки и колеса закрывали обтекатели,
а хвостовое колесо не убиралось.

Самолеты вооружали одним 12,7-мм
И одним 7,69-мм пулеметами, позже стали

ставить по два 12,7-мм пулемета с бое-
комплектом из 400 патронов на ствол,

а на некоторые самолеты устанавливали
два дополнительных 12,7-мм пулемета
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в подкрыльевых обтекателях. Самолет Mor

также нести две 100-Kr бомбы.
К 1942 roA KorAa производство са-

молета прекратили было собрано почти

1800 экземпляров FaLco но уцелело толь-

ко 113 машин.

н ческ е р кт р .(ТИКИ:

Длина самолета .........................8,25 м

.

Высота ...................................... 3,06 м

Размах BepxHero крыла ............... 9,70 м

Размах нижнеrо крыла ............... 6,50 м

Площадь крыла ........................ 22,42 м
2

Мощность двиrателя ................. 840 л.с.

Крейсерская скорость ........ .... 399 км/ч
Максимальная скорость .......... 441 км/ч
Практическая дальность ............ 780 км

Скороподъемность ................ 710 м/мин
Практический потолок ............. 10 210 м

.

э ки n аж ....................................... 1 чел.
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Компактный пятидверный седан с пе-

редним приводом и поперечно располо-
женным двиrателем, ТАТА Iпdiса впервые
был представлен в октябре 1998 roAa.
Машина была оснащена 4-цилиндровым
рядным двиrателем объемом 1,4 л, мощно-

стью 60 -.75 л. с. или дизельным двиrа-
телем объемом 1,4 л и мощностью 54 л. с.

Стоил автомобиль Bcero 5100 долла-

ров, что HeMHoro для Европы, но немало

для Индии. Тем не менее, для фирмы
«Tata Group» создание первой целиком

... ...

индиискои машины стало осуществлени-
...

ем давнеи мечты.

Поначалу покупатели раскритиковали
модель, но уже через полrода большин-

ство недостатков было исправлено и на

свет появилась новая версия
- V2. Сей-

64

час этот- автомобиль можно назвать на-

родным: по продажам он занимает в Ин-

дии одно из первых мест.

Техн ческие аракт рист ии:

Количество дверей ............................ 5

.

Дл и на . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,66 м

Ширина ....................................1,625 м

Высота .....................................1,485 м

Снаряженная масса .................... 930 Kr

Максимальная масса ................. 1380 Kr

Объем двиrателя ..................... 1405 см
З

Мощность двиrателя ................... 60 л.с.

Максимальная скорость .......... 150 км/ч
Объем топливноrо бака .................. 37 л

Время разrона до 100 км/ч ............ 15 с

Расход топлива:

в ropoAe ....................... 10 Л/100 км

на шоссе ........................6 л/100 км



полиrои

К ПЯ Ero ПОТОКА

в классе нетрудно поставить опыIьII по оптике, элек-

тростатике, маrнетизму. А вот как БыIь,, к примеру, со

сверхзвуком?
процессыI в реактивных двиrателях самолетов пока-

зать в школе, казалось БыI, просто невозможно, по-

скольку скорость звука в воздухе достаточно велика

340 м/с и для их получения нужны сверхзвуковые аэро-
динамические труБыI оrромной мощности. оБыIноo они

кратковременно работают от запаса сжатоrо воздуха из

баллона.

Стремясь уменьшить размеры и мощность аэродина-
мической трубы, изобретатели предлаrали применять
в них вместо воздуха иныIe rазыI, в которыIx скорость

распространения звука БыIаa БыI меньше. Однако успеха
они не добились. Размеры и мощность сократились не-

HaMHoro, зато появились друrие трудности, rазыI оказыI-

вались дороrи, ядовитыI, неудоБныI в работе. И все же

решение здесь есть.

В 70-е rоды прошлоrо века ученые подметили, что

смесь воды и небольшоrо количества (1 - 50/0) водяноrо

пара течет по трубам медленнее, чем просто вода, хотя

теоретически ее скорость может достиrать скорости зву-
ка. Для воды скорость звука - 1440 м/с, для пара
300 м/с. Оказалось, скорость звука в пароводяных сме-

сях удивительно низка и может доходить до 6 8 м/с,
отчеrо порою и  Heхочет» такая смесь течь по трубам.
С пароводяными смесями мноrие из нас встречались,

даже Toro не подозревая. БыIает,, повернешь водопро-
водный кран - и раздается rpOXOT. Это вскипает вода,

проходя через кран.

Откуда в кране может взяться столько тепла, чтобы

вода вдруr вскипела? Вспомним, что температура кипе-

ния водь! зависит от давления. Она кипит при 1000 С
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лишь при нормальном атмосферном давлении. Если же

давление снизить, то снижается и температура кипения.

Так, в ropax на выIотеe 3000 м вода кипит при 900 С а на

выIотеe 16 TbIC. м вода закипает при 180 с.

При открыIаниии крана вода начинает течь через уз-

кий зазор и скорость ее в этом месте по закону Бернул-
ли возрастает, а давление становится столь низким, что

вода вскипает и в ней образуется множество пузыIьковB

пара. Далее, пройдя узкое место, вода свое движение
u

замедляет, давление в неи повыIаетсяя пузыIькии пара
u

схлопыIаются,, создавая при соударении тот самыIи

шум, что мыI слыIим..

Если воду пропустить через расширяющееся сопло,

она может превратиться в пароводяную смесь, а ско-
u

рость ее превыIитT скорость звука, допустимую в этои

смеси. На срезе сопла возникнет скачок уплотнения
-

U U U

тонкии пароводянои слои с очень выIокимM давлением.

подоБныIe процессыI подробно исследованыI ведущими

специалистами ABToHoMHoro некоммерческоrо общества
«Аспект-Конверсион » В.А. Коссом и ero коллеrами,

и это позволяет продемонстрировать в школьныIx усло-

виях обтекание тела сверхзвуковыIM потоком.

Абсолютная величина ero скорости для природыI про-

цесса безразлична и на виде наблюдаемой картиныI не

скажется. Потому и не стоит создавать поток воздуха

с самолетныIии скоростями более 330 м/с, а можно or-

раничиться скоростями 6 10 м/с.
Вместо воздуха мыI возьмем пароводяную смесь, содер-

жащую по массе около 1 - 50/0 водяноrо пара, для кото-

рой такие скорости это уже скорость звука. Чтобы

.

.

.

,
,

I

При повороте крана образуется
узкая щель. В ней вода течет

с большой скоростью, давление

понижается, и она закипает

Образуются пузырьки пара.
В широком месте трубопровода
пузырьки схлопываются.

.

. ..

-
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Установка

для демонстраl ИИ

спектров

cBepx3ByKoBoro
обтекания:

----

""- . 3
1 - сужающийся

канал;
2 - плоское сопло

Лаваля;
3 - изучаемое

Iтело; ,, 

4 - точечный 2 4

источник
\

света. \, о

1

разоrнать ее до такой скорости, нам потребуется в тыIя--

чи раз меньшая энерrия, чем для разrона TaKoro же ко-

личества воздуха.
На последнем рисунке изображена схема школьной ус-

тановки для демонстрации картин сверхзвуковоrо обте-

кания Установка работает от водяноrо насоса, дающеrо

давление 2,5 - 3 атм., а в rородах для ее раБотыI доста-

точно давления водопровода. изучаемыIй предмет распо-
u

лаrается в сверхзвуковом участке расширяющеися ча-

сти сопла. Но поскольку процесс необходимо наблюдать,
сопло в этом месте нужно сделать прозрачныIM и плос-

ким. (Такие сопла впервыIe применил великий немецкий
аэроrидромеханик Людвиr Прандтль (1875 - 1953). Воз-

никающие при обтекании ударныIe волныI можно увидеть
u u

в теневои проекции, освещая сопло лампочкои от кар-
MaHHoro qJонаря в абажуре из черной бумаrи.
Запускается установка следующим образом. Сначала

получим на экране или белой стене теневую проекцию

прозрачноrо сопла. После этоrо откройте кран и плавно

увеличьте подачу водыI. Постепенно вь! увидите, что

в сопле образовался пар, и в определенныIй момент в ero
u

расширяющеися части появится четкая тень скачка уп-
лотнения. После этоrо можно при помощи куска прово-
локи ввести в сопло пробное тело и увидеть появление

на нем ударныIx волн.

А.ИЛЬИН
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Если вы разбирали свой велосипедны йнасос, то заме-

тили, что он очень прост. Но это лишь потому что мощ-
ность ero мала. А вообще-то насосы, как правило, очень

сложны .

Часто вместо поршня цилиндрической формы в них
u

применяются вы еспительньlеeустроиства, вы олняю--

щие ту же роль. Их придумано превеликое множество,
u

И кажды имесяц в мире патентуются десятки новых.

Но вместе с тем изобретатели не теряют надежды со-

здать насос предельно простой, вообще без движущихся
элементов Вот какой опыт поставил в 1661 r. маркиз
Ворчестер (Анrлия). Пушечный ствол он наполнил водой
на три четверти и заклепал. После этоrо развел под этой

пушкой оrонь... «По прошествии 24 часов она лопнула со

страшны Mтреском... я увидел, как вода била постоян-

ным фонтаном в 40 футов высотой», написал маркиз
в своих дневниках. Опыт маркиза нетрудно повторить,

u

использовав вместо пушки металлическии пенал от ле-

карства. Заткните ero пробкой, пропустив через нее тон-

кую трубочку. Если налить

в пенал HeMHoro воды и по-

держать над оrпем, то очень

скоро вода закипит и из

трубки начнет бить фонтан.
Маркизу Ворчестеру повез-

ло, что он остался жив, и выI

будьте оеторожны . Вода в

фонтане может Бы ььrоря-
чей. Заранее наденьте за-

щитны eочки и вообще рабо-
u

таите лучше с учителем.
Как вы убедились, тепло

позволяет поднимать воду

А

I
I
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Рис. 1. Каких только насосов

не ПDидумало человечество!
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ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

на значительную BbICOTY. Но

как поднять таким способом

холодную воду, например из

подвала или шахтыI?

На протяжении веков водо-

подъемныIe машины работали на
u u

мускульнои силе людеи и жи-

вотныI.. Лишь через 40 лет пос-

ле опыIаa маркиза Ворчестера по-

явилась первая водоподъемная

машина, работавшая от тепла

сrорания топлива. Создал ее aнr-

личанин Томас Сэвери.
Проделаем простой опыI..

Нальем в пластиковую БутыI--
ку rорячую воду, завинтим

пробку и БыIтроo обольем хо-

лодной водой. Бутылка тотчас Рис. 2. Повторяем опыт

сомнется, а на стенках ее по- маркиза Ворчестера.
явятся капельки сконденсиро-

вавшеrося пара. В БутыIкеe возникло ра,зрежение, и она

БыIаa смята атмосферным давлением.

Теперь превратим эту БутыIкуy в водоподъемную ма-

шину. Для этоrо сделаем в пробке отверстие и rерметич-

но закрепим в нем при помощи пластилина пластиковую

трубочку.
Залейте бутылку rорячей водой примерно на одну

треть. Заверните крышку, а друrой конец rибкой трубоч-
ки опустите в воду и поскорее облейте бутылку холодной
водой. В ней тотчас образуется вакуум, и через трубочку
в БутыIкуy потечет струя водыI.

Так примерно работали первыIe водоподъемныIe маши-

ны Сэвери. Одна из них в 1707 rоду была выписана им-

ператором Петром 1 из Анrлии и установлена в Летнем

саду, rде проработала MHoro лет.

К сожалению, такие машиныI моrли поднимать воду не

более чем на 10 метров. Ведь подъем водь! в них происхо-

дил, в сущности, под действием атмосферноrо давления.

Между тем имелось множество шахт, rде нужно было отка-

чивать воду с rлубины 30 м и более. Можно, конечно, было

поставить целую цепочку таких машин, но это сложно.
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Принципиально по-иному за

это дело взялся в том же rоду

д. Папен. Он построил водоподъ-

емную машIIНУ в которои холод-

Hyю воду из сосуда выIеснялл пар,
и

полученныIи в отдельном паровом

котле. Теоретически, имея доста-

точно выIокоеe давление, ее мож-

но БыIоo БыI поднять на очень

большую выIоту.. Но необходи-
мое для этоrо давление пара еще

получать не умели, поскольку не

умели делать достаточно прочныIe

паровыIe котлыI.

К этой идее вернулся в 1871 r.

американец rенри Холл, создав-
и

шии «пульсометр»
- насос, со-

и

стоящии из двух камер, в кото-

рыIe поочередно подавался то

пар, то сжатыIй воздух. Поток

ero управлялся клапанами и по-

очередно выIавливалл из них

воду. пульсометрыI отличались

надежностью, работая без при-

смотра десятками лет.

Нередко сжатыIй воздух в

пульсометрыI давали компрессо-

рыI, работавшие от двиrателей
BHyTpeHHero сrорания. При этом

топливо сrорало в цилиндрах

двиrателя и создавало давление,

которое двиrало ero поршень.

Далее эта сила через механизмыI

двиrателя и компрессора переда-
и

валась на поршень, сжимавшии

воздух. На всех этих этапах воз-

никали rромадные потери. Не-

удивительно, что анrличанину

л.н.rемфри пришла мыIльь со-

здать насос, в котором давление
вспыIкии топлива непосред-
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Рис. 3. Охлажденная
бутылка способна под-
нимать воду на значи-

тельную высоту.

Рис. 4. Пульсометр Mor

работать десятки лет

без присмотра.
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и

ственно
J деиствовало на

воду. В нем вода, подобно
порiпню две, совершала

<I!

.
.

возвратно-поступательное
.

движ ниеи СЖ1Iмала смесь

топлива с воздухом. Ее, под-
и

жиrали электрическои ие-
и

крои, И происходил взрыI..
насосыI rемфри обладали

и и

дешевизнои, простотои и на-

дежностью, но имели слиш-

ком большой расход топли-

Ba и поэтому не прижились.
В начале 1980-х rодов со-

ветский инженер r.п. При-
мов раскрыIл причину низко- Рис. 5. Аппарат Примова раз-
ro кпд насосов rемфри. Она вивал мощность в 400 кВт.

и

заключалась в очень низкои

степени сжатия rорючей смеси. Из-за этоrо она при рас-

ширении отдавала в форме механической раБотыI лишь

незначительную часть cBoero тепла.

Изобретатель понял, что повыIитьь степень сжатия насо-

са rемфри невозможно, и пошел иныIM путем. К прочному

стальному баллону объемом около кубометра он присоеди-
нил необходимую арматуру и примерно на 6/7 наполнил

ero водой. В оставшуюся седьмую часть он закачал от обыч-

Horo компрессора смесь воздуха и топлива под давлением

7 атм. После этоrо он при помощи свечи зажиrания воспла-

менил эту смесь. Коrда она сrорела, давление в баллоне

поднялось до 30 атм, изобретатель открыIл кран брандспой-
та, и из Hero выIваласьь струя длиною около 1 км. Мощ-
ность ее примерно в 10 раз превыIалаa мощность компрес-

сора и составляла около 500 л.с.

Для Toro чтоБыI получить такую струю при помощи

насосов, работающих от дизеля, понадобилась БыI уста-
новка весом около 20 т. Бак Примова можно БыIоo увез-
ти на небольшом rрузовичке. Компрессор же БыIл самыIй

оБыIновенньIй,, которыIй мыI часто видим при ремонте

дороr. Вот так завершилась более чем трехсотлетняя эпо-

пея создания водяноrо насоса без подвижныIx частей.

А. ВАРrин
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плы утT

ПО НЕБУ

ОБЛАКА...

Всем хорошо известно,
что планета Земля облада-
ет маrнитныIM полем, ко-

торое леrко обнаружить
оБыIньIмM компасом. Но у
Земли есть еще и электри-
ческое поле, направленное

сверху вниз, от ионосфе-
и

рыI, заряженнои положи-

тельно, к поверхности, за-
и

ряженнои отрицательно.

Ионосфера проводит элек-

тричество, поскольку в

ней MHoro своБодныIx элек-

тронов и ионов, создавае-

MbIX солнечныIM излучени-

ем, космическими лучами
и друrими факторами.
Земля тоже неплохой про-

водник, а вот воздух над
ее поверхностью - диэ-

лектрик. Таким образом,
мь! живем как БыI между
обкладками большоrо сфе-
рическоrо конденсатора

размером во весь Земной

шар, заряженноrо до раз-
ности потенциалов более
300 000 В.

У поверхности Земли
есть небольшой ионныIй

u

ток направленныIи сверху
вниз. Ero плотность, изме-

72
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Рис. 1

.

ренная чувствительныIии

приборами, составляет не-

сколько пикоампер на

квадратныIй метр. По всей

же поверхности Земли

этот ток достиrает тыIячч

ампер. Современной науке

еще не совсем ясныI меха-

низмыI rенерации атмос-

ферноrо электричества: по
u u

однои из теории отрица-
тельныIй заряд к Земле пе-

реносят молнии, ведь в

каждыIй момент на Земле

бушует около двух тыIячч

rроз. Перед rрозой и в дру-
u

rих случаях активнои

электризации в атмосфере
напряженность поля силь-

но возрастает.
На рисунке 1 условно

показана электрическая

цепь циркуляции зарядов
в нижних слоях атмосфе-
рыI. Видно, что под обла-

ками поле даже меняет

,

.



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

.

направление, поскольку

нижняя часть облака за-

ряжена отрицательно.

Исследователь атмос-

ферноrо электричества
и. М. Имянитов пишет:

«При выIокихx значени-

ях электрическоrо поля у
u

земнои поверхности по-

рядка 500...1000 В/м на-
u

чинается электрическии

разряд с острыIx выITяну-

тыIx предметов (TpaBbI, де-

ревьев, мачт, труб и т. д.),
u

которыIи иноrда становит-

ся видимыIM (т. 11. оrни св.

Эльма, особенно яркие в

ropax и на море). Возника-

ющие при метелях, лив-

нях и особенно rрозах
токи коронирования спо-

собствуют обмену заряда-
ми между Землей и атмос-

ферой» .

Простой электрометр,
u

которыIи мыI советуем со-

брать, позволяет провести

массу интересиыIx наблю-

дений и обнаруживать
медленно изменяющиеся

электрические поля не

только от rрозовыIx обла-

ков за окном, но даже от
u

наэлектризованнои рас-

чески,
\
перемещаемой по

комнате. -

Основа прибора - поле-

вой транзистор кпзозr,
специально предназначен-

u

ныIи для электрометричес-
u

ких устроиств, НО можно

.

использовать транзисторыI
этоrо типа и с друrцм бук-
венныIM индексом и даже

полевыIe транзисторыI дру-
rих типов . Устройство со-

брано в пластиковой банке

из-под продуктов, антен-
u

нои служит металличес-

кая крыIка,, например, от

круrлой коробки конфет,
как видно на рисунке 2.

В боковой стенке банки

выIезаноo отверстие под

измерительную rоловку

микроамперметр на 100

мкА. Вполне подойдут и

иныIe rоловки, например,

от индикатора уровня за-

писи CTaporo маrнитофо-
на. На друrие БоковыIe

Рис. 2
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жестяная

крышка
100мкАот банки

100k 150пФ
r-

или
КП303f

больше - 9В

..

. землянои
.

контакт Д"ТJ:Я
+.

.

.. пальца ...

.

кнопка

47k 2200l\IКФ
обнуления

стенки корпуса выIеденьII
выIлючательь питания

(любоrо типа), кнопка для

«обнуления показаний,
ручка потенциометра уста-
новки нуля, а также за-

u

земляющии винт или
u

клемма, к которои надо

прикасаться пальцем, дер-
жа корпус в руках. Схема

прибора показана на ри-

сунке 3.

Большинство деталей
смонтировано прямо на выI-

водах rоловки и друrих

закрепленныIx деталей. Рас-

положение элементов осо-

боrо значения не имеет.

Следует позаботиться лишь
u

о хорошеи изоляции прово-

дов от затвора транзистора
к антенне и кнопке «обну-
ленил». Лучше, если эти

провода провести просто в

воздухе. Конденсатор емко-

сть;ю. 150 пФ (она некри-

Рис. 3
10
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тична и может БыIьь от 100

до 1000 пФ) должен иметь
u

малыIи ток утечки иначе

заряд с затвора и антенныI

будет стекать слишком БыI-

стро. Для питания подой-
дет батарея типа «Крона»
или «КОРУНД» на 9 В, ее

можно закрепить скобоч-
u

кои из одножильноrо мон-

тажноrо провода в изоля-

ции. потребляемыIй уст-
u u

роиством ток чрезвыIаиноo

мал, не более 0,1 мА, поэто-

му батареи хватит очень на-

долrо. Вид на монтаж

сверху (при снятой крыI--

ке-антенне) показан на ри-

cyнKe 4.

Для уменьшения утечек

перед сборкой хорошо BыI-
u

MOI1Te с мыIомM все детали

и просушите их феном.
Собрав все и тщательно

проверив правильность со-
u

единении, временно отсое-

дините один выIодд оксид-



Horo конденсатора 2200

мкФ включите питание и

подождите несколько ми-

нут. Затем, удерживая на-

жатой кнопку «обнуле-
ния »

, выIедитеe стрелку

прибора на середину шка-

лыI потенциометром уста-

новки нуля. Присоедините
u

оксидныIи конденсатор на

место, еще раз нажмите

кнопку и опять подожди-

те. Стрелка должна вер-

нуться на середину шка-

лыI. Теперь, отпустив

кнопку, вь! уже будете за-

мечать по отклонению

стрелки все изменения

электрическоrо поля ВОК-

pyr прибора, например,

перемещение вашеrо тела,

а уж движение заряжен-
u

нои расчески на рассто-
янии нескольких метров!
Иноrда заряд накаплива-

ется и на пластиковом

корпусе прибора. Чтобы

ero снять, достаточно про-
\ U

вести рукои по корпусу,

прикасаясь одновременно

к заземляющему винту.

смыIлл ваших манипу-
u

ляции в следующем: на-

жимая кнопку, выI соеди-

няете затвор транзистора с

потенциометром, позволя-

ющим установить ток че-

рез транзистор 50 мкА (се-
редина шкалыI.. При отпу-

u

щеннои кнопке конденса-

тор 150 пФ сохраняет по-

--

Рис. 4

.'

тенциал затвора, -но если
u

на антенну воздеиствуют

электрические поля, то

напряжение на затворе из-

меняется, что и отмечает

прибор. Резистор сопро-

тивлением 47 кОм оrрани-
u

чивает максимальныIи ток
u

через rоловку, а оксидныIи

конденсатор 2200 мкФ по-

зволяет лучше передать

БыIтрьlеe (с периодом ме-

нее 100 с) изменения на-

пpяжeHия на антенне.

В заключение несколь-

ко советов: прибор реаrи-

рует на сильно наэлектри-

зованныIe облака даже из

KOMHaTbI, с подоконника,
u

поэтому не стараитесь выI-

ходить на OTKpbITble места

или поднимать прибор
u

выIокоo перед rрозои
это опасно.

В. ПОЛЯКОВ,

профессор

75



НАШИ ЧЕМПИОНЬI

"'"

-

' 

.
.

.

..
.

-

t

.

.

зн КОМ Т С

Письма Кати ЛЮТННОЙ из Вороuежа
с ответами па воnрось" «Приза помера)
мь" пе раз встречали в реда-к,циопиой почте.

А в «ЮТ» М 8 за 200'- z. ола стала

победителем -к,ои-к,урса. Мь" попросили Катю
расс-к,азать о тOM -ка-к ей удается zomOBиmb

обстоятеЛЬUЬtе nравильпьtе ответьt.

Вот ее расс-к,аз.
&

Мне 16 лет. Журнал я читаю два rода. Мне нравятся
ваши обложки. Кроме Toro, в .>курнале довольно часто

печатаются научныIe статьи, из которыIx можно узнать
немало интересноrо про новыIe открыIияя и изобретения
в мире. С удовольствием читаю фантастические расска-

u

зыI читателеи, поскольку я тоже делаю попыIкии писать

и мне это очень интересно...
Что касается моей методики ответа на вопросы, то

я прежде Bcero внимательно читаю сам журнал и мно-

roe узнаю из иеrо. Также пользуюсь энциклопедиями

.
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И учебниками (например,
   ,,\..   o  -<..O '\- "ответ про резьбу в пушечных

 (;;  'b стволах я нашла в учебнике ис'i'о-
.(;;  -#» \? '1 рии). Интернетом пользуюсь не часто.

i

O  '\<'\  O""k
·

,V"
\'i Во-первых, потому, что считаю: пользо-

(S)Cie:\  ваться подсказками всемирной паутины
- не

 i) честно. Во-вторых, по-моему, в сети мало что мож-

но найти сразу по делу
-

среди предлаrаемой инфор-
u

мации немало и всякои чепухи.
HeMHoro о себе. Я родилась в Ташкенте в 1991 rоду,

u u

потом в связи с перестроикои наша семья выIужденаa
БыIаa оттуда уехать. Сейчас живу в Воронеже, учусь
в средней общеобразовательной школе N2 13, В 11-м

классе. Мне 16 лет. С детства увлекаюсь радиоэлектрони-
u

кои, в школе отдаю предпочтение техническим наукам,
u

с которыIии В дальнеишем хочу связать свою карьеру.
Отчасти это влияние моих родителей: они работают

в федеральном rосударственном научно-исследователь-
ском испытательном центре, занимаются проблемами
радиоэлектроники. Еще папа преподает в Воронежском
выIшемM авиационном инженерном училище.

Дома у меня есть поделки: радиоприемники, прибор
для изучения кода Морзе, :Кот-лакомка, электронная

мандолина. А еще пять моих устройств БыIии представ-
леныI в том же Воронежском выIшемM авиационном учи-

лище среди друrих работ курсантов и школьников. Это

макетыI приемника прямоrо усиления и приемника сте!.
u

реосиrналов, выIрямитель,, детекторныIи приемник,
монтажная панель для транзистора. На них мне выIа--

ныI удостоверения как рационализатору. В этом учебном
rоду я собираю электромузыIальньIйй инструмент « тер-
менвокс» И на ero примере изучаю применение правил

триrонометрии в радиотехнике.

-
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

'\

Вопрос ответ

Последнее время в про-
даже стали все чаще по-'

являться анерzосбереzаю-
щие лампоч1СИ. Стоят они

довольно дОРО20, а потому

вопрос. оправдываюrn ли

они себя? И еще zоворят,
что излучение таких

ламп вредно. Это та1С?

Денис Ле1Сомцев,
z. Орел

По существу, такие ис-

точники света представля-
ют собой те же лампыI

дневноrо света, только

конструктивно оформлен-
HыIe так, что их можно

вворачивать в оБыIныый

электропатрон. Отсюда их

преимущества и недостат-

ки. Эти лампыI действи-
тельно потребляют мень-

шую мощность при боль-
шем световом потоке, чем

оБычныIe лампыI накалива-

ния, так что со временем

затратыI MoryT окупиться.

78

с друrой стороныI, спект-

ральныIи состав излучае-
Moro света, а также мерца-
ние излучения не COBCel\1

блаrоприятны для зрения.
Так что лучше подоБныIe
лампыI использовать для

общеrо освещения, напри-

мер, в люстрах, но не для

настольныIx ламп и при-

кроватныIx светильников.

Слышал, что японцы на-

конец-таки научились

предсказываrпь землетря-
сенuя. Как им это уда-
лось?

Андрей Лукин,
z. Петропавловс1С-

Камчатский

Инженеры японской

компании SunShine дей-
ствительно предложили

систему EQGuard, кото-

рая, как они надеются,

позволит спасти тыIячии

жизней. В основу раБотыI
этои системыI положена

информация, которую пе-

редает Метеоролоrическое
areHTcTBo Японии. А оно,

в свою очередь, опирается
на данныIe традиционныIx

сейсмодатчиков. Таким

образом, система EQGuard
представляет собой не бо-

лее чем оповещатель, ко-

торыIй примерно за 20 се-

кунд до начала подземныIx

толчков через rpoMKorOBo-

,

....



ритель начинает rpOMKo
отсчитыIаaть секундыI,

....

призыIаяя ЖI1телеи как

можно БыIтрееe покинуть

свои дома.

Слышал, что nорошок,

который используется
в лазерных принтерах
и ксероксах, очень вреден
для здоровья. Так ли это?

Наталья Касатонова,
.

z. Тамбов

.,

Совместно со своими не-

мецкими коллеrами авст-
....

ралииские исследователи

провели недавно серию ЭК-

спериментов, подверrнув
испыIаниямM 32 типа ла-

зерныIx принтеров.
В результате они выIс--

нили, что больше Bcero ла-
-----

зерныIe принтерыI « пыIятT »

при печати первыIx 4 5

страниц. Но даже в это

время уровень запыIенно--

сти помещения rде рабо-
....

тает такои принтер, зна-

чительно ниже, чем, ска-
....

жем, на улице со среднеи
интенсивностью автомо-

бильноrо движения.

И все же мыI БыI реко-

мендовали при перезаряд-
....

ке картриджеи лазерныIx

принтеров соблюдать осто-

рожность, аккуратность
и пользоваться марлевыIии

повязками, которыIe мож-

но купить в любой аптеке.

.

А также тщательно уби-
рать после перезарядки

....

все следыI случаино просыI-

панноrо порошка.

rоворят, большинство

изобретений открытий
&,;

и прочих новации осуще-
ствляется жителями

больших zopoaoB. Так ли

это? А если так, то поче-

му такое происходит2

Анатолий Казаков,
z.Пенза

Своеобразное « правило
15 процентов » БыIоo недав-

....

но выIеденоo rруппои аме-
....

риканских исследователеи
во rлаве с профессором Лу-
исом Бекенкорфом. Они

установили, что в rороде
с 2-миллионныIM населени-

ем число уличныIx проис-
.... ....

шествии, преступлении,

а также всевозможныIx

новшеств на 1500 больше,
чем в rороде, rде живет

1 млн. жителей. Аналоrич-

ныIй прирост наблюдается
и для rорода с населением

в 4 млн. И т.д.

« В меrаполисе темп

жизни выIе,, число лю-
....

деи, с которыIии контакти-
u

рует каждыIи житель, зна-

чительнее, объясняет

профессор Бекенкорф.
Отсюда и большее число

происшествий, более БыIт--

рыIй обмен идеями »
. . .
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MorYT ли

люди жить

без вирусов?
Из скольк:и:х камней сложена п:и:ра-

мида Хеопса? Почему обыкновен-

ные весы надо считать одним из са-

мых великих изобретений челове-

чества? На эти :и: мноrие друrие
u

вопросы ответ:и:т очереднои выпуск
«А почему?».

Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.
А ч:и:тателей журнала приrлашаем
заrлянуть в столицу rреции Аф:и:ны.

Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света», «100 тысяч «поче-

му?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» И друrие наши руб-
рик:и:.

.
-

.
1 1 Современ-

а ная бронирован-
ная дозорно-разведывательная ма-

шина преодолеет бездорожье :и: вод-
ные преrрады. Она без подrотовки

вступит в бой после десантирования
с воздуха, поражая пехоту, назем-

ную технику противника и даже

вертолеты. О такой машине вы мно-

roe узнаете из журнала и сможете

выклеить модель для cBoero «Музея
на столе».

- итоrи очередноrо конкурса
«Хот:и:те стать изобретателем?» :и: но-

вые технические задач:и:.
- Любители электроники узнают

об уникальной HiFi акустической
системе без... динамиков. А юные

истор:и:ки познакомятся с экипиров-
u

кои древних еrипетских воинов и

изrотовят для себя костюмы и воо-

ружение для показательных воен-

ных :и:rр.
Как всеrда - будут rоловоломки

и полезные советы.

Подписаться ка каши uздакuя
вы о ете с любоzо месяца

в любо почтовом отдел кии.

Подписные индексы

по каталоrу areHTCTBa (сРоспечать»:

«IОный теXJIИК» - 71122, 45963 (roдовая);
«Левша» - 71123, 45964 (roдовая);

(сА почему?) - 70310, 45965 (roдовая).
По каталоry российской прессы

«Почта России):

«Юнъш техник) - 99320;
«Левша) - 99160;

(сА почеl\ty?) - 99038.
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Первая подземная желез-

ная дороrа появилась в Лон-

доне в 1863 rоду. Строили ее
",

.... '

открыII'ьIмM способом В тран-
·

шеях rлубиною 6 метров.' "

паровозыI тянули составь! }

в широких тоннелях с мно-
<.

1

i< ,\ \> .

жеством вентиляционныIx .= "'! = :=,
,

отверстий для удаления дыма и пара. Впоследствии эту

дороrу решили дополнить новыIии линиями более rлубо-
Koro заложения, воспользовавшись опыIомM строитель-
ства тоннеля под Темзой в 1824 1843 rодах.

Руководил строительством тоннеля французский ин-

женер Марк Изамбар Брюнель. Первоначально он заду-
мал создать машину, которая, словно червь, должна
была ввинчиваться в землю, разрушая перед собою по-

роду мощныIии лезвиями. Построить такую машину
М.И. Брюнель не сумел и применил проходческий щит,

u

состоявшии из двенадцати трехэтажныIx стальныIx сек-

ций, в каждой из которыIx работал один землекоп. Сек-

ции защищали ero от возможноrо обрушения породыI,
а по мере ее выIаботкии их пере-

двиrали домкратами.
В начале 1930-х rодов Советское

правительство приняло решение
о строительстве метро в Москве.
С caMoro начала оно рассматрива-
лось как rpандиозное бомбоубежи-
ще, и уже потому строили на

большой rлубине. Для ero строи-
тельства тоже применили проход-
ческие щитыI. На первыIx порах
в них работали люди с отБойныIии

молотками, но вскоре их замени-

ли миниатюрныIe пневматические

экскаваторыI. В начале 1980-х ro-

дов в Московском метро начал ра-
ботать проходческий щит с MHoro-

метровой фрезой спереди.
Так через сто шестьдесят лет

осуществилась идея Брюнеля.
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Наши традиционные три вопроса:

1. Вода течет по трубе. Как изменится ее скорость, если

rAe-то в одном месте начать трубу сильно подоrревать?
2. Почему зимой на стекле образуются морозные узо-

ры? Объясните физику процесса.
з. Почему поставленный стоймя карандаш падает при

..,

малеишем толчке, а судно-«конек» стоит вертикально даже

при СИЛЬНОм волнении моря?

САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ СТРЕЛОЧНЫЙ ТЕСТЕР

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТ ЕТЫ НА ВОПРОСЫ

«ЮТ» H 8 - 1007 r.

1. Радиосвязь с подлодкой будет лучше в пресной воде.

Соленая вода проводит электрический ток, и в ней потери

радиоволн будут больше.

2. reKKoH беrать по потолку на Марсе вряд ли сможет,

поскольку там очень разреженная атмосфера, присоски

будут очень плохо работать.
з. Делать люстры с лампочками от KapMaHHoro фонаря

не стоит. Маломощные лампочки, даже собранные вместе,

имеют меньшую светоотдачу, чем одна мощная лампа.л
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Поздравляем с победой Иру 60РОДКИНУ
из п. Озерный Тверской области.

Она получит приз - диктофон Panasonic.

Правильно ответили на все вопросы и наши
-=-- --- -

мноrоиратные чемпионы

из Воронежа и Владислав ДИ
а также Олеr ИЛЬИН из t;

,

Спасибо всем участн 
Жепаем успеха на CnE
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